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Vazeni ¢tenari,

uz jste letos byli na houbach? Mnozi z vas
asi ano, protoze za vasnivé houbare se
pry u nas povazuje az Ctyficet procent

lidi a skoro polovina obyvatelstva (vcetné
mé a mé rodiny) pak houbafi v dobé
dovolenych nebo o vikendech. Neni divu,
Ze se houbam kazdou sezonu vénuji
vSechna mainstreamova média. Pfinaseji
rozhovory s mykology, kterych se ptaji, co
a kde zrovna roste, na jaké houby si dat
pozor a jestli jich je méné nebo vice nez

v roce predeslém. Vlastné se to kazdy rok
opakuje a mykologové uz byvaji z otazek
novinard unaveni. Na strankach ¢asopisu
A/ Véda a vyzkum, jejz praveé Ctete, se

0 houbdch dozvite néco jiného. Nefesime,
kde houby najit, jak je ovliviuje pocasi
ani jak je spravné pripravovat, aby byly
co nejchutnéjsi. Zamérujeme se na jiné
otazky. Treba jaké, nezfidka toxické
slou¢eniny obsahuji nebo jak a pro¢
spolupracuji s rostlinami. Svét hub je
nesmirné rozmanity, vzdyt nejnovéjsi
vyzkumy napovidaji, Ze jich na Zemi
existuje vice nez Sest miliont druh(!
Houby nerostou jen v |été, ale i na jafe, na
podzim a v zimé. Tak nevahejte, zajdéte
do lesa a zkuste néjaké nasbirat.

Pfeji vam uspésné hledani a inspirativni
cteni.

/

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR

Foto: Ondfej Pycha
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Text: Markéta Wernerova | Foto: Archeologicky Ustav AV CR, Praha




KOTEL PLNY SPERKU

Duchcovsky poklad vydal nova svédectvi
o keltské historii a kulture

anall alyz
a jejich statistického vyhodnoceni vyplynulo, ze bronzové
slitiny 'pochézeji z nékolika geograficky odlisitelnych zdroja,
napriklad az z oblasti dnesniho Svycarska. Védcdm se tak
podarilo prokazat, ze lidé, ktefi poklad uloZili, prisli pdvodné
z riznych koutl Evropy.
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Z Akademie Text: Markéta Wernerova, Jana Becvarova \ Foto: Shutterstock

Neplodnost je v sou¢asné dobé ¢im dal
vé&tsim problémem. Zeny se narodi se zasobou
vajicek, ktera béhem dospélosti

Opravou gend Ize postupneé zraji a vylucuiji se
prodlouzit plodnost formou ovulace. Jejich pocet

¥ je ovSem omezeny a vycerpani
Ustav Zivgcisne fyziologie této zasoby se fika menopauza.
a genetiky AV CR Védclim z Ustavu Zivocisné

fyziologie a genetiky AV CR se

podafilo identifikovat tfi stovky gend, jejichz
poskozeni ma vliv na starnuti vajicek, a tedy
pred¢asny nastup menopauzy. Manipulaci

s vybranymi geny u mysi dokonce dokazali

3 dobu plodnosti vyznamné prodlouzit. Jejich
vysledky prinaseji nejen nové moznosti [éCby
neplodnosti u lidi, ale i zlep$eni predpovédi

" nastupu brzké menopauzy & Zen. Do rozsahlého

'-yyzkumu se zapojilo na 180 védeckych instituci

s - z celého svéta.

>



Témér tfi desetileti suzovala Angolu ob¢anska valka, ktera za sebou zanechala mimo jiné
sto tisic naslapnych min, jejichZ odstrafiovani probiha dodnes. Do tohoto nebezpecného

Védkyné objevily u angolskych
hlodavcl dva nové arenaviry

Ustav biologie obratlovcti AV CR

a pro védce dlouhé roky nepfistupného prostredi se vypravila
expedice z Ustavu biologie obratlovcd AV CR, aby zkoumala
rozmanitost drobnych savcd, zejména hlodavct. Ceské védkyné
popsaly dva nové arenaviry a novy kmen jiz zndmého. Arenaviry
patfi mezi takzvané zoonotické viry, mohou se tedy pfenést na

¢lovéka. Jejich odhalovani u divokych zvifat je proto zdsadni pro rozpoznani budoucich
epidemiologickych rizik.

Na zacatku pandemie mnozi vytahli Sici stroje a zacali vyrabét rousky.

Lidé zavreni ve svych domovech se ucili péct chléb nebo vyrabét véci

svépomoci. Kutilstvi ma u nas ostatné velkou tradici. V tfiletém projektu
se ji pokusil zmapovat

Cesi jsou narod kutild. Na tradici tym ze Sociologického

navazali i béhem pandemie Ustavu AV CR. Badatele
vedeni Petrem Gibasem
Sociologicky ustav AV CR se zaméfili na sbér

a analyzu kutilskych
pfibeéhd, daraz kladli na verejné pristupné objekty ve viditelnych
prostorech jako okenni vyzdoby, venkovni dekorace, soukromé
a komunitni zahrady ¢i osady a svépomoci budované stavby. Ukazali,
Ze kutilské vyrobky nejsou jen pouhymi pfedméty, které usnadnuji
kazdodenni Zivot, ale Ze ztélesnuji i urcity cil a formuji identity téch, kdo
je vyrabéji a uzivaji.

Tropické horské lesy v Africe vazou mnohem vice uhliku, nez se dosud myslelo - dokonce
vice, nez je na stejné plose v amazonském destném pralese. Jeden hektar nedotéenych

Uhlikova zdsobarna v africkych

vysokohorskych lesich

Botanicky ustav AV CR

africkych lest ulozi pfiblizné 150 tun uhliku. To odpovida mnozZstvi
emisi CO,, které se vyprodukuje pfi zajisténi elektrické energie pro
stovku domacnosti ro¢né. Mezinarodni tym, jehoz ¢leny jsou i védci
z Botanického ustavu AV CR, ovsem také pfekvapila rychlost, jakou
lesy ve vysokych africkych horach mizi. Autofi studie uvefejnéné

v Casopise Nature spocitali, Ze za poslednich dvacet let jich ubylo

800 tisic hektard, zejména v Demokratické republice Kongo, Ugandé a Etiopii. Pokud bude
pokracovat soucasné tempo odlesfiovani, zmizi do roku 2030 dalSich 500 tisic hektar(.
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Pfi transplantaci kostni dfené hraje dllezitou roli kvalita darcovskych krvetvornych
kmenovych bunék. Meritxell Alberich-Jorda z Ustavu molekularni genetiky AV CR a jeji
mezindrodni vyzkumny tym zjistili, Ze jeden typ bunék muize krvetvorné
Uspéch transp|antace kostni kmenové bunky oslabit. Jde o NK bunky (natural killers, tedy prirozeni
diené OV“VhUjI' buhky—zabijeéi zabijeci), které za normalnich okolnosti likviduji infekce ¢i rakovinné
bunky. Jejich pfitomnost ve vzorku darce ma vsak neblahy dopad prave
Ustav molekularni genetiky AV CR na vzacné a citlivé krvetvorné kmenové bunky. Be€hem transplantace se
aktivuji a za¢nou produkovat protein interferon gama, jenz uspésnost
celého procesu negativné ovliviiuje. Podle vyzkumnice by feSeni mohlo pfinést odstranéni
zabije¢skych bunék ze vzorku darce nebo inaktivace interferonu gama v pribéhu
transplantace.

Stfedem pozornosti v oblasti nanomaterialt jsou specialni povrchy -
napfiklad samocistici, antibakteridlni, snizujici odpor vzduchu, proti
korozi nebo ndmraze na kridlech

Laserové rekordy letadel. Centrum HiLASE pfi

ve svété nanomateriald Fyzikalnim ustavu AV CR si
nedavno pripsalo dva rekordy

Fyzikalni ustav AV CR v nanostrukturovani. Prvni

se tyka poctu laserovych
svazk( ,obrabéjicich“ v jednom okamziku plochu jednoho milimetru
¢tverecniho - védci na ni dokazali soustfedit 40 401 svazkd. Prvenstvi
nové drzi také v rychlosti produkce laserem indukovanych periodickych
nanostruktur.na nerezové oceli - za minutu laser Perla zpracuje
1909 centimetrl ctvere¢nich materialu.

Sladkovodni organismy i kvalitu pitné vody ohrozuje rychly pokles mnozstvi kysliku
v jezerech mirného pasu po celém svété. Zména se déje rychleji nez v ocednech a z velké

¢asti souvisi s globalnim oteplovanim. Védci analyzovali vice

Kvuli zméné klimatu klesa nez 45 tisic zaznam@ o hloubkovém méreni koncentrace kysliku

koncentrace kysliku v jezerech shromazdénych od roku 1941 z téméF Ctyr stovek jezer po celém
svété. Zjistili, Ze koncentrace klesly od roku 1980 v priiméru o Sest

Biologické centrum AV CR procent u hladiny a o devatenact procent v hlubsich vrstvach

vodniho sloupce, coz zasadné ovliviiuje cely jezerni ekosystém. Na
mezinarodnim vyzkumu se podilel hydrobiolog Josef Hejzlar z Biologického centra AV CR,
ktery hodnotil data z ¢eskych jezer a nadrzi. Vyplyva z nich, Ze ve stfedni Evropé jsou zmény
jesté vyraznéjsi nez jinde ve svété.



Dfive nejbéznéjsi ryba tlinék a navesnich
rybnick( - karas obecny - je v Ceské republice
na pokraji vyhynuti. Ackoli

Z ¢eskych rybnik mizi karas je mistrem v prezivani
obecny, hrozi, 7e vyhyne nehostinnych podminek,
pfisla o své puvodni

Biologické centrum AV CR pfirozené biotopy. Navic
ji z vodniho prostredi

vytlacuje silna konkurence v podobé invazniho
karase stribfitého. Védci z Biologického centra
AV CR v Cele s Markem Smejkalem spolu

s odborniky z Ceské zemédélské univerzity

a Zoo Praha se snaZzi tuto nepfiznivou situaci
zvratit. Spustili projekt Zachran karase, jehoz
cilem je najit mista, kde ryba jesté zije nebo
kde by se mohla vysadit. Pomoci mohou

i rybari, majitelé rybnikl, vodohospodari ¢i
milovnici pfirody vyplnénim dotazniku na webu
Zachrankarase.cz. Dotaznikové Setfeni potrva
od zafi 2021 do srpna 2022.
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Ze svéta Text: Markéta Wernerova, Jana Becvarova | Foto: Shutterstock (5), NASA

PO TISICICH LET U LEDU
SE PROBRALI K ZIVOTU

Zimni spanek je typicky pro fadu Zivocichu, ktefi
béhem néj dokazou utlumit své Zivotni potreby
a preckat nepfiznivé obdobi. Ale spat 24 tisic let?
Badatelé z Ruské akademie véd takové tvory obje-
vili. Jsou jimi mikroskopické mnohobuné¢né orga-
nismy z kmene virnikd (na snimku).

KOMENTUJE: MILOSLAV DEVETTER
Biologické centrum AV CR

Podstatou objevu je, Ze ¢lenové tymu nasli

Zivé virniky (z tfidy pijavenek) zamrzlé v per-
mafrostu starém 24 tisic let. Po rozmrazeni vifnici
obzivli, a dokonce se rozmnoZovali. Tato skupina
vifnikl, stejné jako hlistice a Zelvusky, ma schop-
nost kryptobidzy - mohou v jakékoli fazi Zivota
prejit do neaktivniho stadia, diky kterému prezi-
vaji vyschnuti prostfedi. V tomto stadiu vykazuji
mimoradné velkou odolnost i k fadé dalsich faktord,
jako jsou extrémni teploty, radiace a podobné. Za
normdlnich okolnosti ale po nékolika letech ztra-
ceji schopnost se z tohoto stadia znovu probudit.
Objev tymu ruskych kolegll - za predpokladu, ze se
nejedna o kontaminaci nebo jiny omyl - ukazuje,
7e za urcitych okolnosti by jejich Zivotaschopnost
mohla byt takika neomezena. To by mohlo mit sku-
te¢né dalekosahlé dlsledky. | my jsme pred ¢asem
objevili v jezernim sedimentu, starém pres 11 tisic
let, Zivotaschopnou populaci vitnikl. Bohuzel, ani
my jsme nedokazali zcela vyloucit moznou konta-
minaci a tato informace zustala prozatim v Supliku.
Proto je tento objev i pro nas velmi zajimavy.



NOVA METODA TEZBY
ZLATA NA OBZORU

Kocici zlato nebo také blaznovo zlato - mineral pyrit
nese nepfili§ lichotiva pfizviska. Byt se drahému
kovu vzhledem opravdu podoba, jeho hodnota je
v porovnani s nim miziva. Pfesto se v ném mohou
skryvat nanocastice pravého zlata. Ty by se daly,
jak popsali védci z australské Curtinovy univerzity
v Casopise Geology, z minerdlu celkem ekologicky
ziskavat.

KOMENTUJE: MICHAL FILIPPI
Geologicky ustav AV CR

Upfimné si pfiznejme, Ze jde spise o vysledek

zakladniho vyzkumu (zlato je v pyritu jako ato-
marni ¢astice) s vyslovenim teorie (mozna by jej
Slo ziskavat specialni formou louzeni) nez o navod
vedouci k praktickému vyuziti. Ale tak uz to na zacatku
byva. Dosud bylo znamo, Ze se zlato v pyritu vysky-
tuje jako mikroc¢astice nebo jako slitina s disulfidem
Zeleza, jez tvofi hmotu pyritu. Clanek popisuje novou
formu vyskytu, jiz jsou atomy zlata v defektech kry-
stalové struktury pyritu. Toto ,neviditelné” zlato se
vyskytuje spolu s atomy dalSich prvk( jako nikl, méd,
arzen ¢i olovo. Standardnimi elektronovymi mikro-
skopy nelze skupiny atom( pozorovat, a proto se
vyuzila atomova sondova tomografie, kterd jednak
umoZiiuje analyzu s extrémné vysokym rozlisenim
a zaroven dovoluje vytvareni 3D map chemického
sloZzeni na udrovni krystalové struktury. Selektivni
extrakce neviditelného zlata z pyritu je snad jesté

Ze takova metoda jesté nebyla vyvinuta, ale az bude,
pujde o technologicky naro¢nou zalezitost. Pokud
se reakci podafi realizovat v laboratofi, nebude
jeste jisté, zda pujde zkonstruovat realnou Uprava-
renskou linku pro zpracovani velkych objemd rud.
Dalsi otazkou je, jak bézny je vyskyt neviditelného
zlata nalezeného zatim v milime-

trovém zrnu pyritu v jed-

nom ¢inském lozisku. Ale

pro¢ byt pesimisticti,

zakladni vyzkum pfi-

nasi napady a apliko-

vany vyzkum pak cesty

k vyuziti. Obliba a cena zlata

neklesa a zasoby jeho makroskopickych i mikrosko-
pickych vyskytl se tenci, takze submikroskopické
zlato milze byt tématem budoucnosti.




OKYSLICOVANI STREVY o
POMAHA PRI DYCHACICH OBTiZiCH

Se zajimavym zjisténim pfisli japonsti a ameri¢ti védci ve
studii uvefejnéné v Casopise Med, ktery publikuje vysledky
relevantniho klinického a transla¢niho vyzkumu. V souvis-
losti s pandemii nemoci covid-19, ktera zplsobuje mimo
jiné poskozeni dychaciho systému, se zdaji vysledky védcl
s moznosti podpory okysli¢ovani pacientl pomoci ,dychani
stfevy“ velice nadéjné.

KOMENTUJE: STEFAN JUHAS

Ustav zivocisné fyziologie a genetiky AV CR

Modelovymi zvifaty v preklinické studii byli potkani,

mysi a prasata. Pfi pokusech jim vhanéli pfes rektum
¢isty kyslik nebo okysli¢enou kapalinu (PFD - perfluorode-
kalin - jako nosi¢ plyn() pfimo do tlustého stfeva a kone¢-
niku, coz zvifatdm nasledné usnadnilo zvladani uméle
navozenych dychacich obtizi, a to letalni nebo caste¢né
hypoxie. Vhaneéni cistého kysliku v plynném stavu do tlu-
stého stfeva hlodavcd sice umoznilo preziti letalni hypoxie
75 procentlim zvifat po dobu padesati minut, tento zpUlsob
okysliceni se v3ak védclm jevil jako klinicky nepouzitelny
vzhledem k potfebé mechanického naruseni epitelu stfeva
a pravdépodobnosti selhani u téZce nemocnych pacientu.
Jako klinicky aplikovatelné se z vysledkd studie jevi pou-
Ziti opakovaného klyzmatu tlustého stfeva okyslicenym PFD
(klystyr), ktery jednak zvysil koncentraci kysliku v krevnim
obéhu prasat a mysi a jednak naopak nezvysil koncentraci
odpadniho oxidu uhli¢itého v krvi, protoZe PFD nejenze per-
fektné vaze kyslik, ale pravé také oxid uhli¢ity - priblizné
¢tyfnasobné vice nez kyslik. Na rozdil od vhanéni kysliku do
stfeva v plynném stavu nebylo nutné stfevo jakkoli mecha-
nicky narusovat a taky vymizely pfiznaky nedostatku kys-
liku v organismu (bledost ktize a periferni chlad). Z vysledku
studie ddle vyplynulo, Ze PFD se ze stfeva nevstfebaval do
krve (koncentrace byla pod detek&nim limitem), nezpUso-
bil toxické klinické (prijem, dehydrataci) ani histologicke
zmény, ani zmény biochemickych parametrd v krvi nebo
prechod bakterii ze stfev do krevniho Fecisté. Vysledky
vyzkumU by v budoucnu mohly pomoci pfi zmirnéni zavaz-
nych respira¢nich selhani u pacient(l. Védci véak varuji pred
Sirsim pouzitim v klinické praxi bez zhodnoceni bezpecnosti
u lidi.




TELESKOP MUZE ZMENIT
NASE CHAPANi VESMIRU

Vesmirny dalekohled ese Webba (James Webb Space
Telescope, JWST), na kterém spolupracuji NASA, Evropska
kosmicka agentura a Kanadska kosmicka agentura, zane-
dlouho nahradi dosluhujici Hubblelv teleskop. Vypusténi je
planovano na podzim tohoto roku, fungovat by mél po dobu
péti let. Nejvétsi dosud vybudovany kosmicky dalekohled
se bude pohybovat ve vzdalenosti 1,5 milionu kilometrd od
Zeme a diky pokrocilym technologiim by mel veédcdm pomaoci
nahlédia_@_ut i do dob vzniku nasi planety.

KOMENTUJE: SONA EHLEROVA

Astronomicky ustav AV CR

O dlouho ocekavaném dalekohledu JWST se mluvi jako

0 nastupci Hubbleova kosmického dalekohledu (HST).
Neni to Uplné dokonalé naslednictvi, zejména proto, Ze HST
je optimalizovan pro viditelné svétlo s presahem do ultrafia-
lové a infracervené oblasti, zatimco JWST pro infracervenou
oblast s presahem do (dlouhovinnéjsi, tedy cervené) optické
oblasti. Bude nejvétsim kosmickym teleskopem s primérem
6,5 metru (dosavadnl rekord drzi infracerveny dalekohled
Herschel’ pske kosmické agentury o priiméru 3,5 metru).
bude~pozorovat Sirokou Skalu vesmirnych objektd.
e nefrpellve se ¢ekd na pozorovani ve ¢tyfech nasle-
: obIastech Prvnije rany vesmir, kde by mohl pozorovat
i hvezdy, které ve vesmiru vznikly. O tech pfedpokla-
fame ze byly.: vélmi hmotné a velmi svitivé - doposud jsme
je newdeﬁ' fvyeha2|me tedy z teorie. Diky vysokému rudému
posuvuise maximum jejich svétla posunulo do infracervené
oblasti, kde by je JWST mohl spatfit. Jejich vlastnosti a vyvoj
je velmi zajimavy i pro vznik a vyvoj prvnich galaxii, coz souvisi
s-dalsim vyraznym pozorovatelskym tématem, tedy vyvojem
galaxii. Zde ' mame spoustu mezer ve védomostech, napfi-
klad ve vzdjemném vztahu galaxii a supermasivnich ¢ernych
der, kfere v niehesidli. Diky infracervenym schopnostem se
JWST bude hodne venovat také tvorbé hvézd v sou¢asnych
alaxiich. Othcka oblast totiz neni pro studium nejvhodnéjsi,
c;;c‘qze___ran:e:féze vzniku hvezd jsou zahaleny prachem, ktery
g pt'cke' sveétlo velmi dobfe pohlcuje, zatimco infracervené jim
aze projit. Poslednim tématem je pozorovani exoplanet —
ble;kohléd'ie;zamerl na detailni spektra jejich atmosfér.
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NEUNAVNA CESTOVATELKA

Vazi jen ¢tvrt gramu, velka je nanejvys osm centimetrl, a presto
dokaze uletét i 12 tisic kilometr0, navic rychlosti blizici se k pade-
sati kilometrim za hodinu. Baboc¢ka bodlakova patfi k rekordma-
ndm v Fisi hmyzu. Zimu travi v poustni severni Africe, odkud na
jafe cestuje do Evropy, na¢ez se zase vraci. Britsti védci usuzuiji,
7e zdsadnim kritériem pro uspésnost migrace je sezonni sahar-
ské klima.

KOMENTUJE: ZDENEK FALTYNEK FRIC
Biologické centrum AV CR

Babocka bodlakova (Vanessa cardui) nepatfi mezi vzacné druhy

motyll. Ma obrovsky areal rozsifeni, je znama ze vsech konti-
nentl kromé Jizni Ameriky (a samoziejmé Antarktidy) a podobné
jako monarcha stéhovavy (Danaus plexippus) patfi k taznym moty-
[dm. V nékterych letech jsou velice mohutné tahy pozorovany
i u nds. V medialnim prostoru je této babocce vénovana mensi
pozornost, svymi schopnostmi ale monarchu dalece predc¢i. Kaz-
doro¢né podnikd tahy nejen pres Stfedozemni more, ale i pres
Saharu, a tak jedinci, které u nas mGzeme najit na jare, za sebou
maji velice dlouhou cestu. V nasich podminkach pak zalozi dalsi
generace a na podzim leti zpatky, protoZze u nas nedokazou prezi-
movat. Na zakladé vyzkumu prevazné Spanélskych védcl se pred

nékolika lety zjistilo, Ze babo¢ka bodlakova prezimuje v r@vnikové -~

Africe, odkud pak porada tahy na obé strany - k nam do Evropy,
ale také na opacnou stranu, az do Jihoafrické republiky. A nejen
to, dokaze preletét dokonce i Atlantsky ocean z Afriky do Ameriky,
nevyhovuji ji vdak podminky vlhkych tropd Amazonie (je to druh
suchych savan), a proto nedokaze Jizni Ameriku kolonizovat. Nyni
tedy jiz zname i pficiny ro¢ni dynamiky migraci tohoto druhu - mig-
race zavisi v rizném obdobi na lokalnim vztahu mezi vegeta¢nim
indexem (NDVI) a smérem veétru. Otazkou ale porad zlstava, jak
tento druh funguje v jihovychodni Asii ¢i Severni Americe, zda zde
také dochazi ke srovnatelnym migracim a odkud kam vedou.
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DOVOLi NAM MOZEK VIiCE NEZ
150 PRATEL?

Dunbarovo ¢islo Fika, ze ¢lovék mdze udrzovat sta-
bilni socidlni vztahy pfiblizné se 150 lidmi. Podle
britského antropologa Robina Dunbara je horni hra-
nice velikosti skupiny odvozena od velikosti mozkové
kiry a je to pravé lidsky mozek, ktery limit takto
nastavil. Studie ze Stockholmské univerzity publiko-
vana v Biology Letters viak naznacuje néco jiného.
Zejména v dobé internetu a socidlnich siti mohou
byt pocty vyssi (zaroven vsak u nékterych jedincl
i mnohem nizsi). Svédsti védci uvadéji primérné roz-
péti od dvou az do 520, sou¢asné vsak dodavaji, Ze
urcit presné ¢islo vlastné neni mozné.

KOMENTUJE: FILIP DECHTERENKO
Psychologicky ustav AV CR

Z metaanalyzy studii o Dunbaroveé ¢islu vyplyva,
7e pUvodni teorie — a hlavné jeji interpretace -
musi byt upfesnéna. To je Casty jev, se kterym se
(nejen) socialni védy museji poprat. Novy, zajimavy
objev rozezvu¢i tamtamy v médiich, za¢nou se
propagovat nové sméry a aplikace (jako napfiklad
velikost firemnich kolektivll na zakladé Dunbarova
¢isla) a pozdéjsi shrnuti dalsich navazujicich studii
ukazou, Ze problém neni tak jednoduchy, jak by se
mohlo zdat. Asi nikdo nebude rozporovat, Ze lidé jsou
schopni udrzovat jen urcity pocet vazeb. Nastava ale
pfirozend otazka, jak silné vazby chceme postihnout.
Je udrzovani deseti pratelstvi pres socidlni sité stejné
,narocné“ jako jeden stabilni vztah v rediném zivoté?
Jsou pratelstvi z détstvi jinak naro¢na nez nova pra-
telstvi? Jesté je tu velky prostor pro dalsi vyzkum, nez
budeme moci délat solidni
zavéry o poctu vztah(
ne na obecné
arovni  pramér(,
ale na urovni
konkrétnich lidi.
Ukolem védy ma
byt vedle vysvét-
lovani i predikce, tedy
s dostatecné komplexnimi
modely bychom méli byt schopni dobre
predpovidat schopnosti daného jedince.
Psychologické teorie totiz byvaji pomérné
slabé a takové predikce jsou zatim hudbou budouc-
nosti. V&fim ale, Ze nastane chvile, kdy modely
naseho chovani a vztahl budou natolik komplexni,
Ze budeme moci na zakladé vlastnosti konkrétnich
jedincU predpovidat i takové véci, jako kolik silnych
vztah( zvladnou udrzovat.




A B S o el BT R,
P LR i
L E R (el
_ [ _ x4 B L5 LT P
b
g | _
AL
]
Ll
g4 _ _ |
A
i) bR
1 _1 | __ i
, | m ____.._m_________..
| | ._____»— i
. _____
_M_ Pbidd )
h_— “_._. | ._.
' | ; _ﬁ__
FITTE
Iy i
_h___. _
_ __:.___
Al
| ___.,_..
TH _;,..._.f__, " .
BRI




— ' = ~ Text: Leona Matuskova | Foto: Shutterstock, Jana Plavec (2), Jan Borovicka (3)

vvrs

 Houhafeni se u nds té&i velke oblibé a houby povazujeme za skvélou NE. _
* pochoutku. U méné se alevi-fenékteréznichv.sobd mohouobsahovat -~
arzen, kadmium, stfibro nebo rtut.
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ako uz mnohokrat predtim se Sel
Arthur B. projit rano na prvniho
maje roku 1920 do lesa. Rad sbiral
houby a cela rodina si pochutnavala
na pokrmech pfipravovanych z jeho
nalezli. Jako ostatné skoro vsichni v oko-
li vsi Courtételle ve Svycarském pohoti
Jura. Tentokrat Arthur domua pfinesl
nékolik mladych kouskll barky velko-
kali$né. Jeji plodnice zpoc¢atku vypadaji
jako bilé kulovité hlizy ponotené v zemi

sestavajicimu z bramborové polévky
a pe¢eného kraliciho masa s bramboro-
vou kasi.

Nejprve se udélalo Spatné dvéma dé-
tem, zacaly silné zvracet. Naopak zcela
bez problému byl sedmilety syn, kte-
ry nemél houby rad a v ten den je ani
neochutnal. Sedmatticetilety Arthur se
preventivné napil trochy hotcového liké-
ru, jejz mistni pouzivali jako univerzalni
vSelék. Pak se na tfi hodiny natahl do po-

,Jsme narod houbari, ale nejsme jedini na svete. VéSnivymi houbafi

jsou také Poldci, Rusové, Ukrajinci, houby se shiraji i ve Francil

Svjcarsku nebo ve Spojenych statech.”

Jan Borovicka

(tvarem ptipominaji brambory, jsou vSak
duté), teprve pozdéji se ¢aste¢né vyno-
fi na povrch a v horni ¢asti rozpuknou
ve Ctyti az devét cipt, takze ptripominaji
kvét fialového tulipanu.

Arthur znal baniky velmi dobfe, jedli je
doma nesc¢etnékrat. V tento den si z nich
chtéli pripravit salat ke svate¢nimu obé-
du. Houby peclivé ocistili, povarili je ve
vodé ve smaltovém hrnci a nachystali
do salatové porcelanové misy. Houbovy
salat poslouzil jako ptilo-

stele. Mezi ¢tvrt na tfi a ¢tvrtou hodinou
odpoledni se celkem ttikrat vyzvracel,
jesté si na chvili lehl a pak uz mu bylo
dobte. Jeho manzelka, sedmatficetileta
Judith si také $la po obédé odpocinout,
ale zahy se ji udélalo nevolno. Vyprazd-
nit obsah zaludku se ji nedatilo, nepo-
mohl ani hofcovy likér, ani nic jiného.
Nasledoval velmi prudky priijem a s nim
spojené vycerpani organismu. Zatim-
co déti i Arthur otravu nakonec zvladli,

Zena kolem sedmé hodiny vecer zkolabo-
vala a zemfrela.

Takto barvité a do nejmensich detailli
popsal ptfibéh Arthurovy rodiny doktor
Butignot v Bulletinu Francouzské myko-
logické spolecnosti (Bulletin de la Société
mycologique de France) v roce 1921. Dodal,
Ze v tutéz dobu ve stejné vesnici hlasila
problém se zvracenim po poziti hub i dal-
§i rodina. Pfitom do té doby byla barika
velkokali$na, znama v odbornych kru-
zich pod latinskym nazvem Sarcosphaera
coronaria, povazovana za jedly druh. Po
dalSich otravach se soudilo, Ze by za toxi-
citou banky mohla stat latka gyromitrin,
vyskytujici se také u uchace obecného,
to se ale nepotvrdilo. Zato odbornici
zjistili, Ze nékteré barnky obsahuji velké
mnozstvi arzenu.

ARTEN AKD HLAYN PODELREL

V souc¢asné dobé se barika velkokali$na
povazuje za jedovatou a zaroven ohroze-
nou, u nas by se sbirat neméla, protoze
je zatazena v Cerveném seznamu hub Ces-
ké republiky jako ohrozeny druh. Vysky-
tuje se vzacné od dubna do ¢ervna, hlav-
né v borech a bucinach, ale i pod jinymi
stromy na vapnitych pidach. Z védecké-
ho hlediska je barika zajimava prave diky
svému pribéhu - jak muze dfive bézné
pozivana houba najednou zplisobit imr-
ti? I v odborné literature se

ha k hlavnimu jidlu dne

o ni proto piSe jako o ,nena-
padné houbé se zajimavou
a nedofe$enou zahadou* (kon-
krétné ve studii v Science of
the Total Environment, vydané
v roce 2020).

,V okolni pidé mohou byt
koncentrace arzenu tfeba jen
kolem deseti miligramid na
kilogram, pritom nékteré hy-
perakumulujici barikky mohou
obsahovat az k osmi tisicim
miligram arzenu na kilogram
susiny,“ tikd biogeochemik
Jan Borovic¢ka z Geologického
ustavu a Ustavu jaderné fy-
ziky AV CR, ktery je jednim
z autort zminéného ¢lanku.

Faktem je, ze ptuda v okoli
Svycarského Courtételle ma



vyrazné vys$i obsahy arzenu, nez je
bézné (vzorky pady odebrané v hloubce
deseti centimetri odhalily koncentraci
mezi 55 a 320 mg/kg). JenZe ani sama
informace o mnozstvi arzenu v houbé
nemusi byt podstatna. Organické formy,
které se v houbach zpravidla vyskytuji,
totiz nebyvaji akutné toxické. Naptiklad
jedna z nejbéznéjsich sloucenin se nazy-
vé arzenobetain (AB) — znama je prede-
vs§im z motskych organisml a povazuje
se za netoxickou.

V houbach a konkrétné v barikach
se nachazi také kyselina metylarze-
ni¢na (MA) a kyselina dimetylarzenic-
na (DMA), které nejsou akutné toxicke,
ale mohou byt karcinogenni. A ted po-
zor. Tyto kyseliny se vétsinou vyskytuji
ve varianté s pétimocnym arzenem, ale
mohou se objevit i s trojmocnym a pak
nastava problém. Napriklad kyselina
metylarzeni¢na s trojmocnym arzenem
(kyselina metylarzenita) je jeS$té toxi¢-
téj8i nez znamy jed arzenik (oxid arze-
nity), jiz v davné minulosti pouzivany
k travicstvi.

Tym védct véetné Jana Borovicky se
rozhodl prozkoumat sedm desitek vzor-
ki bariky velkokali$né z riznych lokalit.
V Ceské republice $lo naptiklad o houby
z okoli Prahy a vychodnich Cech, jiné
vzorky pochdzely ze Spojenych statd,
kde houba roste hlavné na zapadnim
pobtezi.

Co se tyce arzenu, u ¢eskych vzorkl
byly koncentrace obecné mnohem vyssi
nez u americkych. I v ramci vzork z jed-
notlivych lokalit v Cesku se ale objevily
velké rozdily. V jednom ptipadé ho védci
namérili pozoruhodnych 8900 mg/kg
susiny. ,Pokud vime, jedna se o dosud
nejvyssi koncentraci arzenu zjiSténou
v Zivém organismu v pfirozenych pod-
minkach, tedy ne v in vitro pokusech,*
piSou autofi ¢lanku v Science of the Total
Environment.

Pro srovnani - u osmi americkych
vzorkli se mnozstvi arzenu pohybovalo
od 3,2 do 38 mg/kg, v jednom piipadé
vystoupalo na 122 mg/kg. Zajimavé je,
Ze vSechny studované houby pochazely
z prostfedi s normalnimi obsahy arzenu
v pudé a vysoké obsahy zjisténé v hou-

bach tak nelze povaZovat za dusledek

kontaminace Zivotniho prostfedi.
Detailni analyzou védci dale zjis-

tili, Ze vSechny vzorky obsahovaly r.

prevazné (60 %) kyselinu me-

tedy relativné

,bezpec¢nou“ formu arzenu. Za-

5
tylarzeni¢nou,

roven se v nich ale také nasla jeji
vysoce toxicka varianta s trojmocnym
arzenem. Koncentrace této varianty se
pohybovaly od 1 do 8,9 mg/kg, coz je
az 1,1 % celkového arzenu. Autofi upo-
zornuji, Ze takové koncentrace nejsou
dostate¢né vysoké pro zptsobeni akutni
otravy, nicméné potencialné vysoké ob-
sahy kyseliny metylarzenité v nékterych
vzorcich by mohly byt moZznym vysvét-
lenim zahadné toxicity banky vel-
kokalisné.
,Presto ne-

Ganobatelics

/LMW

mizeme jed-
noznacéné tvr-
dit, Ze pravé
tyto slouceni-
ny zpusobily
pfed sto lety
ve Svycarsku
smrtelnou
otravu,“ upo-
zornuje Jan
Borovicka.
,Otravy  mo-
hou mit indi-
vidualni cha-
rakter, mohlo
by k nim tedy
dojit naptiklad
kvili

tvorbé

kyseliny me-

tylarzenité v kombinaci se specifickou
kuchynskou upravou nebo s travicim
procesem konkrétni osoby,“ dodava.

RIIKOVY RIBMODRAGKA

Banka velkokali$na u nas nepatti zrov-
na ke znamym a sbiranym houbam,
na rozdil od htibd, jez povazujeme za
bezpecné. Presto i u nich je opatrnost
na misté. Nékteré druhy jsou totiz pte-
borniky v akumulaci arzenu, konkrétné
se to prokazalo u hfibu modracky (Cya-
noboletus pulverulentus). Jde o vyrazny
htib, vzhledem k zbarveni je tézké si ho
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splést. Pravé diky své rozeznatelnosti
byl dlouho uvadén jako bezpecna jedla
houba, k jejimuz sbéru nabadal populari-
zator houbareni FrantiSek Smotlacha ve
své publikaci 50 druhti hub, které doporu-
Cujeme sbirati (1944) — knize, jez ovlivnila
generace ¢eskych houbatt.

V devadesatych letech 20. stoleti po-
ukazali ital$ti védci na zvy$ené koncen-
trace arzenu u modracek v Italii, u nas
se ale az donedavna tomuto tématu
pozornost nevénovala. Na modracku se
zaméril az tym Jana Borovicky a jeho ko-
legti z Mikrobiologického tistavu AV CR,
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RAD: AN BORDUIERA PhD.

GEDLOBICKY STAY A CRaSTAV JADERNERYZIY AVCR .

e

Jako biogeochemik a mykolog ptisobi v odclplenl i

environmentalni geologie a geochemie Geologl&keho

predevSim biogeochemii stopovych p

geochemickych cyklech [geomykqlﬁl 4

a taxonomii Ci ekologil'velky'/cl"phula.
Obor geomykologie pFednéi—‘ll'ga
Prirodovadecks fakulté UK v Praze

VEnuje se také popularizaci mykoldgle'.

\a je autorem desitek sloupku kt
od raku 2011 plse do sqbotm prij
Lidovychi novm

Ustavu jaderné fyziky AV CR a Univerzi-
ty v rakouském Grazu.

»Potfebovali jsme v kratké dobé se-
hnat modracky z co nejvice lokalit, zve-
fejnili jsme proto vyzvu na socidlnich si-
tich a v Mykologickém sborniku. Houbari
mi posilali soufadnice aktualniho vysky-
tu modracek a ja pro né nemusel jezdit
naslepo,”“ popisuje Jan Borovicka. Timto
zplisobem se mu podaftilo sesbirat témér
¢tyti desitky vzorkd z rtiznych mist Ces-
ké republiky. Soubor sledovanych hub
doplnily jednotky exemplai z Francie,
Portugalska a Spojenych statt.

Co se tyce celkového mnozstvi, nej-
méné arzenu mély houby z portugalské-
ho ostrova Madeira a americky vzorek.
Oproti tomu Ceské hfiby meély arzenu
vice — nejvyssi zjiSténa koncentrace do-
sahla 1300 mg/kg. Nicméné variace ob-
sahtl prvku v houbé zfejmé nesouvisely
s jeho obsahy v ptidé. V ptipadé chemic-
ké formy arzenu se modracky ve vSech

: lokalitach velice podobaly. Jistou uteé-

chou muze

byt, ze for-

ma arzenu
nalezené-
ho v mod-

rackach
neni akutné
toxicka.

V 99 % se
jednalo o kyse-
linu dimetylar-
zeni¢nou, ktera
¢lovéka neotra-
vi, ale zcela bez-
pecna také neni
- pti dlouhodobé a zvy$ené konzuma-
ci ma nejspi$ karcinogenni u¢inky. Pri-
mérny sedmdesatikilovy ¢lovék by teo-
reticky nemél snist vice nez devadesat
gram0 modrac¢ky za rok. Pri zvySenych
koncentracich se riziko vzniku rakoviny
zvySuje uz pfi dvanacti gramech za rok.
Naopak ,mnozstvi hub do deseti gram
ro¢né by mélo byt zcela bez problémut*,

pise se
v zavéru c¢lanku, kte-
ry védecky tym publikoval v roce 2017
v ¢asopise Food Chemistry.

,Resili jsme dilema. Doporu¢it mod-
racku ke sbéru, nebo ne? Domluvili jsme
se, Zze by v atlasech do budoucna méla
byt oznacena za rizikovou a kazdy at se
sam rozhodne, jestli ji jist bude, nebo
nebude,” fika Jan Borovic¢ka. Naptiklad
v ¢eské Wikipedii uz je u hfibu modrac-

ky uvedeno, Ze jde o nejedlou houbu.




»Znam lidi, ktefi narazové nasbiraji ko-
$ik modracek a snédi je. Ale predstavuje
to realné zdravotni riziko? Nevim. Kdyz
nékdo vykoufi denné krabicku cigaret, je
na tom nejspis hir.“

PROG ZROUNA HOUBY

V souvislosti s barikou i modrackou ¢lo-
véka napadnou rtzné otazky. Ale jed-
na z nich se zda byt dominantni. Pro¢
houby akumuluji arzen (ale i jiné prvky)
tak vyraznym zpusobem? Jak je mozné,
Ze se v okolni plidé nachazeji jednotky
nebo niz8i desitky miligram® arzenu na
kilogram, a ptitom houba, ktera tam vy-
roste, v sobé pojme stovky nebo i tisice?

Odpovéd se skryva v podzemi. Jakkoli
se nam muze zdat, Ze nejdulezitéjsi je na
houbé jeji plodnice, mnohem zasadnéjsi
je podhoubi neboli mycelium. Jde o ne-
smirné spletity systém velmi tenkych
vlaken (hyf). Udava se, Ze nejrozsahlej-
$im organismem na svété je mycelium
vaclavky smrkové (Armillaria ostoyae)
v Narodnim parku Malheur v Oregonu,
které zabira plochu neuvéftitelnych dese-
ti kilometra ¢tvereénich!

Hyfy dokazou proniknout i do nejmen-
$ich pudnich poérd. Neni tedy divu, ze
z pudy naberou kdeco. Jenze znovu. Pro¢
to houby délaji? K ¢emu jim to je? ,Hou-
ba z néjakého divodu selektivné vstre-
bava arzen nebo jiny prvek do mycelia
a pak ho posila do plodnice. Nabizi se

kovy, chrani proti
potencidlnim pozi-
racim. Jenze u hub
takové  vysvétleni
nejspis neplati. Plod-
nice se vyvijeji jen na
kratkou dobu a zda se,
Ze je slimaci nebo larvy
hmyzu napadaji stejné,
at uz jsou plné arzenu,
nebo jinych prvkd. Mi-
mochodem, u modracek
vedci zjiStovali, kde pres-
né se akumuluje arzenu nejvice: kolem
80 % se nachazi ve vytrusorodé vrstvé
(v ptipadé htibu tedy v rourkach pod
kloboukem), mezi 10 a 20 % prvku by-
chom nasli v duziné klobouku a nejméné
pak v tfeni (noze).

Zatim se nevi ani to, jak se v houbach
anorganicky arzen metyluje (méni v rtiz-
né organické varianty). Déje se to pouze
v ptirozenych podminkach, dosud neby-
la publikovana studie, ktera by ve vel-
kych houbach prokazala metylaci arzenu
in vitro. Kanadsti védci zkouseli péstovat
mycelia raznych hub na miskach s ar-
zenem, ale u vétSiny vzorkd nedoslo
k tvorbé organickych arzenovych forem
(respektive nebyly zjistény).

Vysvétlenim by mohlo byt, Ze houby
zacinaji arzenové slou¢eniny produkovat
az v okamziku, kdy vytvareji plodnici.
Druhou moznosti je, Ze houby rostou

,Stiibro by se z muchomiirek tézit nedalo, i kdyz je ho v nich hodng.

Oproti rostlindm maji houby jednu nevyhodu — nedonutite je riist

tam, kde chcete, av mnoZstvi, jaké potiebujete.”

Jan Borovicka

otazka, jakou to ma biologickou funkci.
Anebo se jedna o nahodny vedlejsi pro-
dukt néjakého jiného procesu? Odpovéd
na to véda zatim nema3,“ podotyka Jan
Borovicka.

Nejen houby, ale také nékteré rostliny
akumuluji kovy z pady. U nich se to vy-
svétluje pomoci strategie obrany - rostli-
ny se tim, Ze do sebe pojmou neesencialni

v ptirodé v symbidze s néjakymi bakte-
riemi a Ze to jsou pravé ony, kdo zpl-
sobuje metylaci arzenu — houby uZ pak
jen akumuluji jeho hotové organicke
slouceniny. , Také jsme se timto zabyva-
li @ mame uz i prvni vysledky, ale dé-
lat zavéry je jeSté predcasné,” rika Jan
Borovicka s tim, Ze s rakouskym spolu-
pracujicim tymem nyni Cekaji, jestli se

Fe -

JAKJETOS, CERNOBYLSKYMI” HOUBAMI?

Kolem hub existuje mnoho mytt a pfedsudkd. Jednim z nich jsou
nebezpecné ,cernobylské” houby. Po havarii reaktoru jaderné
elektrarny na Ukrajiné v roce 1985 se dostal radioaktivni mrak

i na nase Uzemi. Houby z plidy bézné akumuluji stabilni izotop
cesia 133 a po katastrofé ochotné prijimaly i unikly radioizotop
¥7Cs. ,V bézném mnozstvi dnes rizikova konzumace hub

neni. Ale samoziejmé néco jiného by bylo sbirat houby

v bezprostiedni blizkosti Cernobylu, kde bylo v houbach
detekovano nejen cesium, ale napfiklad i plutonium. Tam

"y

houby opravdu k jidlu nejsou,” fikd Jan Borovicka.

jim podati ziskat grantovou podporu na
pokracujici projekt.
Princip metylace arzenu ve velkych

houbach je tedy stale otevienym pro-
blémem, stejné jako charakterizace jed-
notlivych sloucenin. Pti jejich detekci
totiZ védci vedle jiz zminénych znamych
organickych forem arzenu (kyselina
metylarzeni¢nd, dimetylarzeni¢na atp.)
objevovali i slou¢eniny dosud neznamé.
,Zatim jsme popsali dvé latky znamé vy-
hradné z hub: homoarzenocholin a arze-
nocholinsulfat. Téch neznamych je tam
ale mnohem vic a bylo by velmi zajimavé
objevovat, co v§echno v sobé je$té houby
maji,“ dodava védec.

STRIBRNE MUCHOMORKY

Nejen arzen, ale i jiné prvky jsou v hou-
bach hojné zastoupeny. Naptiklad stfi-
bro. Preborniky v akumulaci tohoto
kovu jsou nékteré muchomirky. Stfibra
je v ptidé obvykle velice malo, ne vice
nez pul miligramu na kilogram. Houba
vSak v sobé muze nashromazdit i stovky
miligramt stfibra na kilogram susiny.
Jednim z nejdualezitéjsich hyperakumu-
latort sttibra je muchomurka Siskovita
(Amanita strobiliformis): odborna lite-
ratura uvadi, Ze ho miize obsahovat az
1250 mg/kg. Vedle stfibra do sebe ten-
to druh houby rad nasava také méd
a selen.

Védecky tym, jehoz soucasti byl také
Jan Borovi¢ka, se pred par lety blize
zaméril na dvé konkrétni lokality, kde
muchomurka $iSkovita roste. V obou
ptipadech se jednalo o méstské parko-
vé lesy v Praze, kde uz se dfive houby
zkoumaly - Kli¢ov a Jinonice. Védci prisli




R e i

na to, ze nejvice mycelia muchomurek
je priblizné ve dvanacti centimetrech
svrchni pldy, odkud zfejmé pochdazeji
i akumulované kovy.

Co se ty¢e konkrétnich prvkd, vyssi
koncentrace stfibra v padé se nasly
v prvni jmenované oblasti a odpovida-
lo tomu i zjisténé mnozstvi tohoto kovu
ve studované muchomurce. Zajimavé je,
ze klicovské muchomurky v sobé aku-
mulovaly vice vSech sledovanych prvki
(tedy nejen sttibra, ale také médi, kad-
mia, olova i zinku) nez jejich sousedky
z Jinonic. Pritom co se tyce tfeba médi,
jeji koncentrace v pudach Klicova i Ji-
nonic byly viceméné srovnatelné, nebo
dokonce v Jinonicich trochu vys$si. Jak
je to mozné? Jsou snad klicovské houby
z néjakého divodu ,nasavavéjsi“ nez ty
z Jinonic?

Védci se domnivaji, Ze vyrazny rozdil
v mife akumulace sttibra a médi v mu-
chomtrce $iskovité je dan spise biologic-
kymi nez geochemickymi faktory. Jinymi
slovy, konkrétni houby z jinych lokalit
mohou nasavat a zpracovavat kovy tro-
chu odlisnym zpusobem nezavisle na
prosttedi, v némz rostou. ,,Bylo by proto
vhodné prozkoumat izolaty mycelia mu-

Muchomitrky S$iSkovité v sobé mo-
hou mit i tisickrat vic stfibra, nez je
ho v plidé. Houbu to zfejmé musi stat
spoustu energie a je otazka, jaky to pro
ni ma vyznam... Vi se, Ze jeho ionty jsou
toxické pro bakterie — stfibro by tak
mohlo mit teoreticky protektivni ucin-
ky naptiklad v dobé, kdy se v ptidé vy-
viji zarodek plodnice. Potvrdil to i jeden
z pokusu tymu Jana Borovic¢ky - do vzor-
ku pudy dali iontové sttibro a do jiného
stfibrem bohatou biomasu houby. Na
sloZeni spolec¢enstva pudnich bakterii to
meélo v obou ptipadech stejny vliv.

Zatimco védci fesi davod - pro¢ houba
stfibro akumuluje -, laika hned v této
souvislosti napadne, jestli by se ndhodou

Kaidou houbarskou sezonu dochdzi k otravam. Lidé zameénuji jedlé

Zampiony za jedovatou pecarku zapaSnou nebo muchomirku riizovku

neboli masaka za podobnou muchomiirku tygrovanou.”

Jan Borovicka

chomitrky $iskovité z Klicova a Jinonic
v laboratornich podminkach a podivat
se na pripadné rozdily v toleranci sttibra
a médi,“ piSe se v ¢lanku uverejnéném
v Science of the Total Environment v roce
2019.

nedal drahy kov z hub ,tézit“. Stovky
miligram na kilogram uz jsou docela vy-
soké koncentrace... ,KdyZ houbu ususite
a rozemelete, vezmete pll gramu susi-
ny, které prevedete do roztoku za pomo-
ci rozkladu v kyseliné dusi¢né a pridate

chlor, vysrazi se chlorid stfibrny. V ke-
limku pak skute¢né uvidite drobné bilé
krystalky této latky, to mnoZstvi sttibra
je tedy hmatatelné. Problém ale je, Ze
oproti rostlinam houby prosté nedonu-
tite rGst tam, kde chcete, a v mnozstvi,
jaké potfebujete,“ namita Jan Borovicka.
Predstava muchomurkovych plantazi na
dolovani stfibra tak ztistane spise ve své-
té fantazie.

HOUBYZ EDOVEHORY

Krasné sttibfitou barvu ma i jiny zaji-
mavy kov, ktery houby rady akumuluji:
rtut. I na tu se védci zaméruji.

Pozustatky po tézbé rtuti uz dnes
v okoli Jedové hory obce Svata u Berou-
na znatelné témér nejsou. Dulni véze ani
zadné primyslové podniky tam nena-
jdeme. Hornickou minulost pripominaji
jen obcasna propadla usti Sachet a $tol,
terénni nerovnosti, pfipadné informacni
cedule. Rtut se tam v minulosti dobyva-
la ze syté Cerveného mineralu zvaného
cinabarit, pro ktery se vzil spise lidovy
vyraz rumélka. Vedle téchto lokalit byla
nasim nejvyznamnéj$im loziskem oblast
kolem Hornich Lub®i na Chebsku. Na Be-
rounsku se rtut zacala tézit v 16. stoleti,
na Chebsku prvni zminky o tézbé pocha-
zeji dokonce uz ze 14. stoleti.

V soucasnosti mista pokryvaji vzrost-
1é lesy a namisto rtuti tam lidé hledaji



leda houby nebo lesni plody. Pti-
tom rtut patfi mezi tézké kovy a je
velmi toxicka — je na misté ptat se,
nakolik jsou mistni houby vlastné
bezpecné. Zajimalo to i Michala
Rolla a Terezu Novakovou z Geo-
logického ustavu AV CR, kteti se
spolu s Janem Borovi¢kou na mista
nékdejsi tézby vypravili, aby zjistili vice.

V bézné geochemické praxi se lesni
hrabanka (svrchni vrstva pady) pouZziva
jako spolehlivy indikator znecisténi. Vi
se, ze prumérna hodnota koncentrace
rtuti se v ni pohybuje do ptl miligramu
na kilogram sus8iny. A jak je na tom ptda
na misté nékdejsi tézby? Ve vSech trech
studovanych lokalitach bylo rtuti zjisté-
no fadové vyse. Rekordni hodnotu védci
namérili pobliz byvalé Sachty Barbora na
Jedové hote: 190 mg/kg.

Mozna pravé nékomu zhorkla vzpo-
minka na dobrou smazenici. Ale pojdme
se na zavéry vyzkumu podivat blize. Nej-
méné rtuti se naslo u vaclavky smrkové
(Armillaria ostoyae) a 1zi¢ckovce $iSkového
(Auriscalpium vulgare) — 0,11, respekti-
ve 0,10 mg/kg. Naopak nejvice konta-
minovanou se ukazala ¢iravka $pinava
(Lepista sordida), ktera méla na Jedové
hote obsah rtuti 32,1 mg/kg a v Hornich
Lubech dokonce 49,8 mg/kg. ,Cirtivka
$pinava sice neni ptili§ znamy druh, ale
vét$ina houbatt ji neodlisi od oblibené
¢irtivky fialové, ve které by koncentrace
rtuti jisté vypadaly velmi podobné,“ vy-
svétluje Jan Borovi¢ka. Znaméjsi je htib
Zlutomasy (Xerocomellus chrysenteron),
lidové zvany také babka. U hornolubské
babky analyzy zaznamenaly koncentraci
v hodnoté 7,65 mg/kg. Jesté vice rtuti
se pak naslo v pychavce obecné (Lyco-
perdon perlatum), a to jak v Hornich Lu-
bech (17,5 mg/kg), tak na Jedové hote
(21,9 mg/kg).

,Prestoze mnoho nevime o chemické
formé rtuti v houbach ani o jejich moz-
nych proménach v pribéhu jejich ku-
chyniského zpracovani a nasledné $kod-
livosti pro ¢lovéka, nelze sbér hub na
postiZzenych lokalitach doporudit,“ pise
trojice védc v clanku publikovaném
v lednu 2021 v popularné-nau¢ném ca-
sopise Vesmir.

Na rozdil od ptaki, hmyzu nebo rostlin houby zatim pilis
chranit neumime. Ryze houbové rezervace existuje jen

jedna — nachézi se na Taborsku na hrazi rybnika Lucni.
Rezervaci mimoradné vyznamnou i pro houby je pak

tieba Zofinsky prales.

ISOU HOUBY ZDRAVE?

Mozna si na zavér kladete otazku, jest-
li jesté viibec nékdy budete chtit houby
jist. U jedovatych hub je to snadné. Ty
samoziejmé nesbirame a nejime. Jak ale
pristoupit k bézné jedlym a chutnym
houbam s védomim, Ze mohou obsaho-
vat razné toxické latky véetné tfeba ar-
zenu nebo sttibra?

Co je na jednu stranu nevyhodou,
muiize byt z druhé strany i pozitivhim
faktorem. Houby totiz samoztejmé obsa-
huji i pro lidské zdravi hodnotné latky,
jako jsou napftiklad draslik, zinek a se-
len nebo rdzné vitaminy. Jsou G¢innym
antioxidantem, ktery muze pomahat
zbavovat télo Skodlivych kyslikovych
radikald. Maji hodné vldkniny a témeér
zadné kalorie, coz je v dne$ni dobé nad-
bytku jisté argument pro konzumaci.
Navic pfi sbéru hub ¢lovék pro své zdra-
vi diky prochazce lesem udéla rozhodné
vic, nez kdyz bude jen polykat ,bezpec-
né“ doplriky stravy.

klobouk

vypadévaiji

Kdyz se na radu zeptate my-
kologa a biogeochemika Jana
Borovi¢ky, fekne vam, ze on
osobné houby sbird a ji rad.
Ale konzumuje je v rozumné
mife a vyhybad se lokalitdm
s vyraznou ekologickou zatézi.
Kontaminovana ptda je totiz
rozhodné faktorem, ktery zvySuje prav-
dépodobnost vyssi koncentrace toxic-
kych nebo jinak zdravotné zavadnych
prvkli v houbach. Houby bychom tak
neméli sbirat tfeba v blizkosti kovohuti,
oceldren, zelezaren a dal$ich pramyslo-
vych podnikt. Jmenovat vétsi lokalitu,
typicky ,Ostravsko“ je ovSem o$idné,
protoZe urcit perimetr kontaminace neni
snadné. ,Tfeba ve Lhoté u Pfibrami pod
kominem kovohuté bych k jidlu opravdu
nic nesbiral, ale o par kilometra dal na
zapad v Brdech uz bych s tim problém
nemél,“ fika Jan Borovicka.

Prestoze nékteré houby v sobé oprav-
du mohou obsahovat arzen, kadmium,
rtut nebo stfibro, ve vétsiné pripadl jde
o mnozstvi, s nimz si lidské télo dokaze
poradit. Pfinejmen3im tedy u hub, které
jsou Cesi jakozto vasnivi houbati zvykli
konzumovat. Doufejme tedy, Ze tragicky
pribéh rodiny Athura B. a neslavného
osudu kdysi oblibené jedlé houby barnky
velkokaliSné zlistane spiSe ojedinélou
kuriozitou popisovanou v odborné myko-
logickeé literature. °

muchomirka tygrovand

Vyvoj plodnice lupenaté houby muchomirky tygrované (Amanita pantherina). Mycelium této
houby Zije symbioticky s kofeny dievin (dub, borovice a dals$i) a plodnice tvofi v |été a na podzim.
Muchomlrka tygrovana je jedovaté a kazdoro¢né plsobi otravy houbariim, ktefi si ji pletou

s jedlou muchomrkou riZovkou neboli masdkem (Amanita rubescens).
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Pied miliony let umoznily houby rostlingm prechod z vody na sous
a v obstardvani tézko dostupnych Zivin jim pomahaji dodnes.
Jak vypada jejich partnerstvi a jak spolu komunikuji?

-
E







dyz v roce 1885 zkoumal némec-
ky ptirodovédec Albert Bernhard
Frank mozZnosti péstovani lanyza

nejrozsifenéjsim typem je ar-
buskuldrni mykorhiza. Neni
vidét, protoze se na ni podileji

SESTMILONG DRUHDHUB

Urcit presny pocet druhd hub na Zemi neni

mikroskopické houby, ale tyka
se naprosté vétsiny nasSich by-
lin vc¢etné zemédélskych plodin
a nékterych drevin.

PARTHERSTYINA STOVKY MILON LT

KdyZz se v obdobi ordoviku a siluru

v Pruském kralovstvi, ptiSel na po-

zoruhodnou véc. Zjistil, Ze koteny
mnoha druht stromu jsou zvenci i zevnit?
propleteny s houbami, vzajemné si zjevné
neskodi, naopak jim vztah spiSe prospi-
va. Fenomén nazval mykorhizou (mykes
znamena fecky houba, rhiza koten). Né-

snadné. Jesté nedavno se uvadeél odhad kolem tii
miliond, z toho jen zhruba 120 tisic je jiz uréeno.
S identifikaci novych druh vyznamné pomaha
sekvenace DNA odebranych vzorkd a jejich
nasledné zapisovani do unikatni celosvétové
databaze GlobalFungi, kterou dali dohromady
védci z Mikrobiologického tstavu AV CR. Z ni
aktudlné vyplyva, Ze na svété ziejmé existuje

mecky ucenec uz tehdy spravné odhadl,
ze vladkna podhoubi dopliiuji kofenovy
systém rostlin a mezi obéma partnery do-
chazi k pravidelné vyméné latek. Podivil
se, Ze se tak ¢etnému a zajimavému jevu
dosud nevénovala nalezita pozornost.

Utvary pozorované uz pted vice nez
130 lety Albertem Bernhardem Frankem
na kotenech drevin byly okem viditelné.
Tvorily je velké houby - lanyze se radi
mezi vieckovytrusné houby, symbiozu
ale s oblibou vytvareji také stopkovytrus-
né houby, mezi néz patfi vétSina zna-
mych lesnich hub véetné htiba. Ostatné
0 uzké spolupraci hub a stroml svédci
i nazvy jako hfib smrkovy nebo kfeme-
nac brezovy.

Tento druh symbidzy je sice nejzna-
mejsi, ale neni nejcastéjsi. Jejim zdaleka

pred vice nez 420 miliony let rostli-

ny presouvaly z vody na sou$, nemély
dostate¢né vyvinuty kofenovy systém.
Zda se, ze to byly pravé houby, kdo jim
se zménou zivotniho stylu kolonizaci no-
vého prosttedi vyznamné pomohl. Zjed-
nodusené se da ftict, a plati to i dnes,

minimalné 6,28 milionu druhl hub.

takzvané spory (kulicky obsahujici za-
rodky houbového Zivota ve formé jader).
Dokéazou v zemi vydrzet nezavisle na
rostling, preckaji obdobi del§iho sucha,

Kdyz je v pildé hodné Zivin, rostliny mykorhizni houby nepotrebuji

anepodporuji. Je jich pak v piidé méné a méng."

Martina Janouskovd

Ze velmi tenka vlakénka podhoubi (my-
celia) rozsitila kotenovy systém rostlin.
Mycelium si predstavme jako podzemni
spletitou sit velmi tenkych vlaken, mé-
ficich pramérné tfi az Ctyfi
pikometry. Vldkna nejenze
obklopuji kofinky rostliny, ale
dokonce prorlistaji dovnitt.
Jedna se tedy o velmi blizké
az intimni partnerstvi.

,Jde o oboustranné vyhod-
ny vztah, kdy houba dodava
rostlindm ziviny a rostliny
zase na oplatku houbam uh-
likaté latky. Houba vychy-
td ziviny i z velmi malych
pudnich po6rli a mycelium se
rozrista rychleji nez kofeny
rostlin,“ vysvétluje Martina
Janouskova, vedouci oddéleni
mykorhiznich symbiéz Bota-
nického tstavu AV CR.

Jak si mame houby podi-
lejici se na arbuskularni my-
korhize ptredstavit? Predevsim
jde o rozsahlou a bohatou sit
mycelia v podzemi. V pidé se
i dlouha léta mohou nachazet

a jakmile nastanou vhodné podminky
a objevi se partnerska rostlina, aktivuji
se. Ze spor pak vyrostou hyfy (vlakna),
které maji za ukol najit kofen rostliny.

Pokud se jim to nepodafi, po néjaké
dobé odumfiou. Kdyz uspéji, vytvori vé-
jitky rozprostfené po povrchu kofrene.
Véjitkovité Gitvary zacnou prorustat buri-
kami svrchni vrstvy az do bunék primar-
ni kary korene. Nasledné houba vroste
pod bunécnou sténu, kde vytvari kefic-
ky zvané arbuskule (pravé podle nich se
tento druhu mykorhizy nazyva).

Arbuskule jsou tésné obaleny cyto-
plazmatickou membranou hostitele,
a pravé v téchto mistech nejblizsiho
spojeni obou partnertd dochazi k nejin-
tenzivnéjsi vymeéné latek. Jakmile za¢ne
rostlina houbu krmit uhlikem, rozroste
se z kofend do plidy rozsahla sit vlaké-
nek mycelia.

[IVOTV UNDERGROUNDU

K takto blizké spolupraci dochazi vy-
hradné pod zemi. Nejvice aktivni je
v mladych kofenech, kdyz se rostlina
vyviji a akutné potfebuje dostate¢ny
ptijem mineralnich Zivin. Jde zejména



o fosfor, ale i dusik, zinek a méd, jez
rostlina z pidy nezvlada ziskat v dosta-
teéném mnozstvi. Pro¢ to sama neumi?

Ukazme si to na ptikladu fosforu.
Rostliny i houby ho pfijimaji zejména ve
formé fosfatového iontu (H,PO,), ktery
se silné vaze na povrchy ptdnich ¢astic,
je v pudé jen malo pohyblivy, a v bliz-
kosti kotent proto dochazi k rychlému
vycerpani dostupnych zasob. Tenoucka
houbova vladkénka na rozdil od tézkopad-
nych kotfenu rychle rostou vstfic novym
zasobam, tfeba i do nejmensich ptadnich
porQ. Znac¢nou c¢ast ziskaného fosforu
houba uvolni ve formé fosfatového ion-
tu do uzkého prostoru mezi arbuskuli
a plazmatickou membranou rostlinné
burniky.

Pro prijem fosfatu maji rostliny
v plazmatické membrané specializova-
né prenasece, které se objevuji pouze
v okoli houbovych struktur. Uplné chy-
béji v ptripadé, Ze se rostliny péstuji ve
sterilni pudé bez ptitomnosti hub.

Mnoho druht rostlin, tvoticich arbu-
skularni mykorhizu, se bez hub docela
dobte obejde, pokud maji k dispozici do-
statek zivin. Naopak vysoce specializo-
vané houby, které tento typ mykorhizy
ovladaji, si uhlikaté latky jinou formou
nez pres rostliny obstarat neuméji, jsou
takzvané obligatnimi symbionty. Sple-
tité vztahy mezi houbami a rostlinami
by se tak daly nazvat velmi nerovnym
partnerstvim.

Oba jeho ¢lenové vzajemné komuni-
kuji, davaji si signaly pfi utvareni sym-
biézy, z nichz naptiklad rostlina pozna,
Ze houba pronikajici do kofent neni
nepritel, nybrz ptitel. Dalsi komunika-
ce pak probihd formou vymény latek:
toku zivin od houby k rostliné a uhliku
od rostliny k houbé. Tteba v pudé presy-
cené zivinami (typicky umélymi hnojivy
pouZivanymi v intenzivnim zemédélstvi)
rostlina Ziviny od houby potfebuje mno-
hem méné nez v padé chudé a dava ji to
pocitit snizenym ptisunem uhliku. V ta-
kovém prostiedi tedy houby zivoti a my-
korhiza se viibec nemusi vytvotit.

V prirodé kolonizuji kotfenovy sys-
tém kazdé rostliny rizné druhy arbu-
skularnémykorhiznich hub, které se

My MARTINAJ,ANl]llﬁKQ\I[\, PhD.
BOTANICKY USTAV AV CR

Vede oddéleni mykorhiznich symbidz. Zabyva se vztahem mezi slozenim spolec¢enstev hub

a prinosy, které mykorhiza pfinasi rostlinam, zejména v oblasti zemédélstvi. Se svym tymem

tizce spolupracuje s kolegy z Mikrobiologického tstavu AV CR. Vystudovala ptdni biologii

a fyziologii rostlin na Pfirodovédeckeé fakulté UK.

lisi ve svych vlastnostech, naptiklad
schopnosti dodavat hostitelské rostliné
konkrétni ziviny a ziskavat od ni uh-
lik. Z pokust se vi, Ze kdyzZ je rostlina
obsazena dvéma druhy hub, pozna,
ktery z nich ji poskytuje vice Zivin. Spo-
lehlivéjsiho partnera si hyc¢ka a posila
mu vice uhliku neZ houbé, jez ji tolik
nepomaha. A funguje to asi i naopak.

e

I houby kolonizuji nékolik druhti rost-
lin najednou (ptedstavme si louku, kde
jsou rostliny v podzemi propojeny smé-
si raznych houbovych myecelii). Zda se,
Ze houby sméfuji tok zZivin z pudy tém
rostlindm, od nichz dostavaji vice uhli-
ku. ,Existuje fada pokusu, které tako-
vou spolupréci ukazuji, nicméné presny
mechanismus na molekularni urovni
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neni dosud popsan,“ dodava Martina
Janouskova.

HOUBY PROTISUCHU

Vedle toho, Ze houby své hostitele krmi
zivinami, pomahaji jim také pfekonavat
stres, coz je pro rostliny, které neptizni-
vym podminkam na rozdil od Zivo¢icht
neuméji utéct, nesmirné dilezité. Hou-
by mohou sehrat dualezitou roli napfi-
klad v obdobich sucha. Na vyzkum vlivu
arbuskularni mykorhizy v zemédeélstvi
se tak zaméruji védecké tymy po celém
svété veetné Martiny Janouskové a je-
jich kolegymn a kolegt.

,V jednom z drivéjsich pokust jsme
sledovali, jak se pritomnost mykorhiz-
nich hub projevuje na schopnosti rost-
lin ptijimat fosfor na $irokém gradientu
vlhkosti plidy. Za sucha byla tlloha hub
klicova, bez nich nase pokusné rostli-
ny prakticky nedokazaly fosfor ziskat,*
ptiblizuje David Pischel z oddéleni my-
korhiznich symbiéz. Naopak kdyz bylo
vody v ptidé hodné, vyznam mykorhizy
nebyl tak markantni.

Aktualné védec pracuje na podobném
vyzkumu, jen zaméreném na ptijem du-
siku. ,Opét vytvorime plidni podminky
s riznym stupném dostupné vody, od
jejiho nadbytku az po vyrazny deficit.
Nasledné sledujeme, do jaké miry bu-
dou rostliny schopny pfijmout dusik
z organického ¢i anorganického zdroje,
ktery jim v tu chvili poskytneme, a ja-
kou roli v tom budou hrat mykorhizni
houby,“ popisuje experiment ve skleni-
ku Botanického tstavu AV CR v Priho-
nicich. ,Tento zdroj dusiku navic bude
znacen izotopem N, coZ ndm pti analy-
ze biomasy umozni kvantifikovat dusik
ptijaty pravé béhem toho obdobi Zivota
rostlin, kdy byly vystaveny suchu.”

Ukazuje se, Ze houby nejenze poma-
haji rostlindm s pfijmem Zzivin, ale také
do ur¢ité miry ovliviiuji dostupnost vody
jako takové. Drive se védci domnivali,
Ze se voda k rostlinam muze dostavat
i uvnitt houbového mycelia podobné,
jako by pritekla vodovodnimi trubkami.
Nynéjsi vyzkum ale naznacuje, Ze tak to
ztejmé nefunguje a mykorhiza ma vliv
spiSe neptimy. Ptitomnost houbovych

.

struktur

v pudnich
porech totiz
ovliviiuje fyzi-

kalni vlastnost
tohoto prostre-
di - hydraulic-
kou konduktivi-
tu. ,Voda se diky
tomu muze lépe
sama S$irit kapilar-

UNIKATN SBIRKA HUB

Uz od roku 1959 se v Mikrobiologickém Gstavu AV CR buduje jedineéna
shirka kultur stopkovytrusnych hub (bazidiomycet), k nimz patfi
vétsina oblibenych lesnich hub véetné hfibd, ale také méné znamych
hub, jako jsou rzi, snéti a dalsi. , PGvodné se zamérovala predevsim
na uchovavani producentd antibiotik nebo enzym a dalsich
biotechnologicky vyuzitelnych druhd, dnes jejim prostifednictvim
chranime i vzacné druhy a vyuzivdme ji pro ekosystémovy
vyzkum," fikéa Petr Baldrian, vedouci laboratofe environmentalni
mikrobiologie a drzitel prestizni Akademické prémie AV CR.

nimi silami, a dostat

se tak i do blizkosti kofenovych vlaskl
rostlin, které ji pak ptijmou,“ dodava
David Puischel.

Pokud je sucho natolik zavazné, ze
rostliny nemohou rast, natoz jesté zivit
mykorhizniho partnera, houba odpo-
¢iva a ¢eka na priznivéjsi podminky.
Jakmile nastanou a vegetace se obnovi,
da houbam signal a ty se opét probudi
k Zivotu.

OCHOVAN HOUBOU

Pred nékolika lety vzbudil ohlas mezi
veédci studujicimi mykorhizu tweet Billa
Gatese. Pod obrazkem kotene obaleného
sporami arbuskuldrnémykorhizni hou-
by napsal, ze by ,mohla pomoci nakr-
mit hladové“. Odkazal pfitom na jeden
z vyzkum?, ktery pocital s vyuzitim hub
pro zvySeni vynost manioku, duilezité



Péstovat mykorhizni houby bez rostlin nejde. To je také diivod,
proc musime hfiby a kremenace na rozdil od nemykorhiznich
Zampionii hledat v lese, a ne na pultech obchodil.

tropické plodiny. Védci v ném pracovali
s moznosti Slechtit t¢inné izolaty sym-
biotickych hub. Jak se pozdéji ukazalo,
tak snadné to neni. Nicméné potencial
zde je a vyzkumy role mykorhiznich hub
v zemédeélstvi pokracuji. VétSina zemé-
délskych plodin véetné psenice, ryze
nebo kukufice totiz tvofi arbuskularni
mykorhizu a spratelené houby zjevné
dokazou zlepsit jejich rast (na rozdil
tfeba od fepky olejky, ktera s houbami
vztahy neudrzuje).

Houby lze rostlinam uméle dodat
takzvanou inokulaci (o¢kovanim). O¢ko-
vaci latkou jsou v tomto ptripadé houbové
spory a hyfy ptipravené predem cilenou

kultivaci. Sub-

strat s houbou
se prida do plidy
nebo péstebniho
substratu. Ma to
vsak hacek. Uchy-
ti se pouze tam, kde jsou pro ni vhodné
podminky. Pokud jsou ptidy prehnojené,
s nadbytkem zivin, pfidané houby v nich
funkéni mykorhizu nevytvori.

Pokusy s oc¢kovanim jsou zatim proto
uspésné spise v plidach, kde by se hou-
bam mohlo daftit, ale z néjakého diivodu
v nich chybéji. Tfeba v mistech postize-
nych silnou erozi, ale i v nékterych or-
nych puadach. Vhodné pro experimenty
jsou tropy nebo subtropy a pudy s niz-
kou dostupnosti fosforu. Fungovat to
v8ak muiiZze i v naSich evropskych pod-
minkach. Naopak naockovat substrat,
v némz nemaji houby $anci uspét, je
zbytecné. ,V Zivinami bohatych ptdach
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Piisobeni arbuskularni
mykorhizy se Zkoumé ve-
sklenicich Botanického
iistavu AV CR

v Priihonicich. Jednou
1modelovych rostlin
jeijitrocel kopinaty (na
snimku). Na rozdil od
jiné pokusné rostliny,
cernohldvka obecného,
se ukazuje, Ze jitrocel
neni na houbdch az tak
zvisly. Roste zhruba
stejné, at uZ mé prisun
mykorhiznich hub, nebo
nema. Snimek vpravo
ukazuje pohled dovnitf
koiene pod mikroskopem.
Modie zharvené jsou hyfy
(vidkna) aarbuskule
(kefitky) mykorhiznich
hub.

je hub malo prosté proto, Ze je rostliny
nepotfebuji. Pak nema smysl je tam
pridavat umeéle,“ podotyka Martina
Janouskova.

A jsme zpét u vztaht. Rostliny a hou-
by, které spolu po miliony let Ziji v jis-
tém druhu propleteného partnerstvi, si
do velké miry své vazby tidi samy. Je-
jich zplisob vzajemné komunikace nam
zatim neni zcela jasny, jisté ale je, ze
existuje. Zfejmé se zaklada na bioche-
mickych procesech, ostatné podobné
jako je tomu u vztaht mezi lidmi. Pfi-
rodovédec Albert Bernhard Frank se
v 19. stoleti podivil, jak je mozné, Ze se
mykorhize nevénuje takova pozornost,
jakou by si zaslouzila. Po bezmala dvou
stovkach let se fenoménem zabyva
mnoho védeckych tymil po celém svété
a stejné se zda, Ze v chapani spletitych
propletencli mezi svétem rostlin a hub
jsme teprve na pocatku. °
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Text: Markéta Wernerova | Foto: Jana Plavec

Filip Herza

JINAKOST
VE SVETE
NORMALITY

Telesné odlisnosti pritahuji pozornost. Nejen
v minulosti, ale i dnes. Jak na jinakost lidského téla
pohlizela ceska spolecnost 19. a pocatku 20. stoleti?
Co povazovala za normalni a co za nenormalni?
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\ V loniském roce jste vydal knihu nazvanou Imaginace
jinakosti s podtitulem Prazské prehlidky lidskych kuriozit
v19.a 20. stoleti. Pfehlidky lidskych zvlastnosti ale maji
hlubsi kofeny. Kam az sahaji?

V knize se zabyvam rtiznymi formami vystavovani stylizované
jinakosti v minulosti. Nejstarsi byly kabinety kuriozit, které
vychazely ze stfedovékych ¢&i rané novovékych aristokratic-
kych kunstkomor, soukromych sbirek, v nichz se objevovaly
zajimavé ptirodniny, preparovana exoticka zvifata, archeolo-
gické nalezy, mumie a podobné. Sbirky slouzily jako statusova
zalezitost ve dvorském prostfedi. V prabéhu 18. a 19. stoleti
zvyk pfesel z aristokracie na méstanstvo, a tak zacaly ptehlid-
ky kuriozit. Zaroven od raného stfedovéku existovaly zvéfince,
kde se ukazovala cizokrajna zvitata. Na panovnickych dvorech
se objevovali také ,dvorni blazni“, naptiklad liliputani nebo
mouftenini. To je dal$i forma vystavovani jinakosti, ktera pred-
chazi tu moderni formu, tedy takzvané freak shows, kterym
se v ¢eskych zemich fikalo anatomicka muzea nebo prehlidky
kuriozit. Freak shows zacaly vznikat v poloviné 19. stoleti ve
Spojenych statech - kli¢ovou osobou v jejich historii byl slavny
podnikatel P. T. Barnum.

\ Mimochodem, vidél jste film Nejvétsi showman, kde Hugh
Jackman ztvarnil pravé P. T. Barnuma?

Film jsem nevidél, ale Cetl jsem ¢asti Barnumovy autobiogra-
fie a dalsi texty o ném. Je zajimavé, ze i v ¢eskych zemich byl
dobfe znédm.

\ Ve filmu byly jeho vztahy k umélciim, které
zaméstnaval, vykresleny az skoro na rodinné ¢i velmi
pratelské urovni... Mohlo to tak byt, kdyz vime, Ze byl
zaroven dravym podnikatelem, snazicim se o co nejvétsi
vydélek?

Néco pravdy na tom bude. V prosttedi prehlidek se zfejmé vy-
tvarelo bezpe¢né prostfedi, kde mohli lidé, kteti by jinak méli
velmi obtizny Zivot, najit komunitu, pfatelstvi i Zivotni uplat-
néni. Na druhou stranu byl Barnum nekompromisni podnika-
tel, ktery Sel za ziskem, a vétsi ¢i mensi mira vykofistovani
byla uréité také soucasti tohoto prostfedi. Casto i nelidské za-
chazeni s lidmi, kteti v téchto prehlidkach vystupovali. Velké
rozdily ale panovaly mezi fadovymi performery a performer-
kami a velkymi hvézdami tehdej$iho zabavniho svéta.

\ Dal by se nékdo podobny P. T. Barnumovi najit

i v teskych podminkach? Rikalo se jim promoté#i?
Vétsinou se v minulosti nazyvali impresariové. V nasem pro-
stfedi - budu mluvit spiSe v kontextu stfedni a vychodni Evro-
py — hral dalezitou roli hambursky podnikatel Carl Hagenbeck.
Zacinal jako obchodnik s exotickou zvéti a je jednou z postav
stojicich za konceptem moderni zoologické zahrady. Uz od tfe-
ti ¢tvrtiny 19. stoleti zacal do Evropy vozit lidi z jinych ¢asti
svéta a vystavovat je. Nékdy se tomu ftika lidskad zoo, feno-
mén dost podobny freak shows. Vyznamni byli i bratti Gustav

a Louis Castanové, kteti méli velké panoptikum voskovych
figurin a muzeum lidskych kuriozit v Berliné. Podnikanim
Barnuma, Hagenbecka a bratri Castanl se inspirovali i nasi
mistni aktéri.

\ Kdo naptiklad?

Zminit bych mohl cestovatele Emi-
la Holuba, ktery na konci 19. sto-
leti poradal dvé velké vystavy,
ve Vidni a v Praze, vychazejici ze
vzoru zavedeného Hagenbeckem.
Prezentoval model domorodé ves-
nice postaveny v prumyslovém
palaci v Praze na vystavisti.

\ Co mohli navstévnici vidét?

Byly tu figuriny domorodctli, za-
roven si ale Holub z Afriky ptivezl
divku Bellu, kterou sam vychovaval
a prezentoval ji v Praze jako svého
druhu civiliza¢ni experiment. Mimo
jiné také provazela navstévniky zmi-
novanou vystavou. Podobny je ptiklad
cestovatele Alberta Vojtécha Frice, ktery
na zacatku 20. stoleti z jizni Ameriky pfi-
vezl ,indidna Cerwuige-Cervicka“.

\ Trochu odbo¢im. V knize ¢asto davate
nékteré vyrazy do uvozovek a nyni, kdyz
spolu hovofime, pfed mnoha terminy pouzivate
slovo takzvany. Je to z divodu politické
korektnosti?
Politickou korektnosti bych to nenazyval,
ten termin, jak se pouziva v ¢eském pro-
stfedi, nemam rad. Jsou urcité vyrazy,
které vychazeji z dobového kontextu
a které z dnesniho hlediska povazuji
za problematické. Naptiklad termin
domorodec, jenz se v antropologii
konce 19. stoleti pouzival pro pti-
sludniky cizich kultur, byl natolik
spojeny s kolonidlni dominanci
a s rec¢i kolonidlni nadvlady, ze je
pro mé obtizné ho dnes pouzivat.
Snazim se tedy drzet si od podobnych vy-
razl urcity odstup.

\ Tolik tedy mala odbocka k fenoménu dnesni doby -
politické korektnosti. Vratme se vSak k ceskému prostiedi
a predevsim ¢eskym hvézdam. Kdo u nas nejvice zaza¥ril?
Hvézd ¢eského plivodu tolik nebylo. Kromé sester Josefy a Ra-
zeny Blazkovych by se sem dal pocitat takzvany hanacky obr
z HoleSova Josef Dréasal, ktery zil ve druhé poloviné 19. stoleti



Mgr. FILIP HERZA, Ph.D.
ETNOLOGICKY USTAV AV CR

Pracuje v oddéleni pro vyzkum kulturniho dédictvi. Zabyva se kulturou
vystavovani lidskych , kuriozit” v éeskych zemich v 19. a 20. stoleti a dle
déjinami védy a kolonialismu ve stfedni a vychodni Evropé 19. a 20. stoleti.
Vystudoval obecnou antropologii na Fakulté humanitnich studii UK.

V letech 2014 az 2016 absolvoval nékolik zahrani¢nich pobytd na Universitat
Wien, Central European University v Budapesti a na Collegium

Carolinum v Mnichové. V roce 2020 vydal v nakladatelstvi Scriptorium

monografii Imaginace jinakosti (bodovala v anketé Kniha roku

Lidovych novin 2020) a rovnéz obdrzel prestizni Prémii Otto

Wichterleho, kterou Akademie véd CR udéluje nad&jnym
védclm do 35 let.

a vystupoval v mnoha evropskych zemich. Jako
cela tada ,freak celebrit” zazil i posmrtnou karié-
ru, kdyz byla podle jeho kostry vytvofena figu-
rina v zivotni velikosti. K vidéni byla na Narodo-
pisné vystavé ceskoslovanské v roce 1895 a dnes
se nachazi ve Vlastivédném muzeu v Olomouci.

\ Nékdo dalsi?
Na zac¢atku 20. stoleti vznikla ve Vidni velka kumpa-
nie takzvanych liliputanq, tedy lidi malého vzristu,
a mnoho z nich pochdazelo z ¢eskych zemi. Skupina
se po vypuknuti prvni svétové valky presunula
do Spojenych statl, kde fungovala pod nazvem
Singer’s Midgets. Proslavili se tam a vystupovali
i v nékolika hollywoodskych filmech, naptiklad
v Carodéji ze zemé Oz, a nékolika westernech.
Bylo to vlastné takové prodlouzeni freak kul-
tury do poc¢inajiciho filmového primyslu.

\ Pro¢ si myslite, Ze lidi fascinuje odli§na
vyska lidského téla, tedy nékdo, kdo

vyroste vice nebo méné, nez je obvyklé?
Jednak je to napadna odliSnost, zaroven ta
nizsi/vyssi vyska je zména méritka, kdy ale
nedochazi ke zméné konstituce téla a jeho pro-
porci. Pro publikum to tak mtze byt ptijatel-
néjsi nez jiné tipy jinakosti. A¢koli v me-
zivale¢ném obdobi popularita téchto
produkci upadala, ptehlidky
liliputanu a obra pretrvaly
nejdéle, nejspise i z dtivo-
du, Ze nebyly povazova-
ny za tolik pohorslivé.
Jiné totiz mohly vzbu-
zovat tfeba odpor. )
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\ Vénujme se sestram Blazkovym, musime upfesnit, ze
byly siamskymi dvojcaty. A¢ by jejich odliSnost uz mohla
nékoho odpuzovat, staly se ceskymi hvézdami ¢islo jedna.
Cim publikum uchvatily?

O sestrach Blazkovych se mluvilo jako o srostlych sestrach,
ptipadné jako o blizenkach. V té dobé se rodilo vice siamskych
dvojc¢at, média o tom referovala, ale vzhledem k urovni zdra-
votni péce se malo-
kdy doZila pokroci-

,Domorode vesnice vypravely y cozl’
lejSiho véku. V tom

pribeh pokroku. Zaroven se b .
I L. . yly sestry Blazko-
Nnavstévnici utvrzovali v tom, vy unikatni. Dalgim
' Ze zrovna oni patri k vyspelé dovodem bylo, ze
' evropske civilizaci, vyvmezovali $lo o Ceskeé celebrity,
se vaci ,jinym' lidem, chapanyinn které se proslavily
jako zaostalejél’.“ i v zahranici. Kli¢o-
vou byla pak prede-
v8im otazka jejich
abnormalni sexuali-
ty. V kultute prelomu 19. a 20. stoleti, ktera neméla daleko ke
kulture viktorianské, bylo prostfedi prehlidek kuriozit ¢i varie-
té mistem, kde se o sexualité dalo néjak otevtenéji vypovidat
a na abnormalnich télech ukazovat véci, jez by na béznych té-
lech ukazovat mozné nebylo. Sestry Blazkovy napriklad mohly
vystupovat v riznych kostymech odkryvajicich jejich téla.

\ To se ale urcité pojilo i s néjakymi negativy.

Ano, napriklad se v médiich verejné ,propiral“ jejich intimni
zivot. Souvisi s tim i skute¢nost, Ze se v roce 1910 jedné z nich
narodil syn FrantiSek. Propukla celospole¢enska debata, jiz se
ucastnili i vyznamni Zurnalisté, naptiklad Egon Erwin Kisch.
Kontroverzi vzbuzoval zaprvé fakt, ze FrantiSek byl nemanzel-
ské dité svobodnych Zen a za druhé sama situace poceti, kdy
nebylo mozné zajistit nalezitou intimitu, tehdejs$i spole¢nosti
a mravy vyzadovanou.

\ Tedy manzelé, muz a Zena, a nikdo tfeti.
Presné tak. Jejich odli§na situace mnoho lidi Sokovala a samo-
ztejmé pritahovala velkou pozornost vefejnosti i médii.

\ Hodné se dbalo na dobré mravy. Zasahovala cenzura?
Prehlidky byly od poc¢atku regulovany mistnimi autoritami.
Cenzura byla zakotvena v obecnéjsich zdkonech: prehlidky
nemély narusovat vefejnou mravnost a ohrozovat publikum,
naptiklad tim, Ze by se jejich prostfednictvim $itily nakazlivé
nemoci. Opatfeni se dodrzovala pfedev§im v prvni poloviné
19. stoleti. Ve druhé poloviné stoleti byly dle mého nazoru uta-
dy benevolentnéjsi. Hlavni dohliZejici autoritou bylo vzdy poli-
cejni feditelstvi, které na ptehlidky posilalo kontroly.

\ Co pti nich odhalily?
V archivu se najdou ruzna udani z publika. Lidé si stézova-
li tteba na to, ze se s ,divochy* nelidsky naklada, a zda by



v tom nemohly tGfady néjak zasdhnout. Utady
ale stiznosti véts$inou ignorovaly a prehlidky se
konaly bez vétsich komplikaci.

JAK POCHOPIT SLOZITOST SVETA

Humanitni védy zaujaly Filipa Herzu uz na stfedni $kole. Bavila ho historie,

ale nakonec si zvolil antropologii, ktera je podle néj idedlnim nastrojem pro
poznani slozitého svéta, v némz zijeme. Zajimaly ho prekryvy obor(, coz pravé

\ Kdy? jste zminil udani z ¥ad vefejnosti,
napadlo by mé spis, Ze si lidé budou stézovat, ze
je na prehlidkach k vidéni néco nemoralniho, co
by mohlo ohroZovat mravnost - tfeba u déti.
Pristup déti byl sice nékdy omezen, ale na druhou
stranu v dobovych reklamach - a to je notoricky zna-
mo - bylo u vyse vstupného uvedeno ,déti a vojaci plati
polovic“. Takze vétsinou na prehlidky déti chodit mohly.

\ Zminil jste reklamu, ktera u tohoto druhu zabavy hrala
velkou roli.

P. T. Barnum, o kterém jsme uz hovotili, byl znamy jako kral
humbuku. Koncept souvisel s rozvojem masovych médii a zna-
menal prepjatou reklamu. Je to vlastné zamérné vyvolavani
kontroverzi ¢i uvadéni zavadéjicich informaci, které maji za cil
prilakat pozornost publika, a zaroven je to kreativni hra s pu-
blikem - soucasti divackého zazitku bylo i odhalovani humbu-
ku. Casto to znamenalo poskytovani nepravdivych informaci,
které se ale daly snadno prokouknout. Lidi bavilo pravé odha-
lovani 1zi a medialnich manipulaci.

\ Jaké nastroje pro reklamu a marketing tehdy byly

k dispozici?

Hojné se pouzivaly plakaty. Fungovali i celoevropsky znami
producenti, tfeba litograficka dilna Adolpha Friedldndera
v Hamburku, ktera vytvarela krasné barevné litografie pro
vyznamné podnikatele. Dale vyuzivali denni tisk. K dispozici
meéli prostor mésta, ktery se snazili vizualné ovladnout. Na bu-
dovach ¢i stanech, kde se prehlidky konaly, méli velké banne-
ry. Délali i akce na vetejnych mistech, tfeba pravody méstem,

LV archivu se najdou rdzna udani
z publika. Lidé si stéZovali treba

Nna to, Ze se s ,divochy’' nelidsky
Nnaklada.”

které mély ptildkat pozornost. Nékdy mély i velice netradi¢ni
formu. V roce 1892 tady vystupovala skupina ,dahomejskych
amazonek, vale¢nic ze zapadoafrické Dahomeje, a béhem
pobytu jedna z nich zemtela. Impresario vyuzil tuto udalost
k tomu, aby zviditelnil pfehlidku — pohtebni pravod, ktery Sel
Prahou z anatomicko-patologického ustavu na Ol$sanské hibi-
tovy, se stal zabavou a zaroven reklamou a ptitahl jesté vétsi
pozornost k samotné prehlidce.

\ Dahomejské amazonky vystupovaly v ramci takzvanych
etnografickych vesnic. Ve vasi knize jsem se docetla,

antropologie jako obor Siroce vymezeny mezi filozofii, historii a spoleéenskymi
védami splfiuje: ,Neexistuje jedno védeckeé pole, rizné védy se odehravaji na
rGznych polich a ta se mohou prekryvat, nékdy vice, jindy méné. Tam, kde se
vSak prekryvaji, pak ¢asto dochazi k zajimavym védeckym objevim. Treba
prévé na prekryvech humanitnich a spole¢enskych véd s témi pfirodnimi.”

Ze zpivaly, tancily, ale také cvicily se zbranémi. Téma
etnografickych prehlidek jsme uz lehce natukli. O co
konkrétné slo?

Opét 8lo o stylizované prehlidky jinakosti, ale tentokrat pro-
stfednictvim predvadéni ptisludnikl cizich kultur, obyvatel
jinych ¢asti svéta. Vystavovani podléhalo ur¢ité modé. V osm-
desatych letech 19. stoleti naptiklad odstartovala nova faze
kolonizace Afriky, takze tento kontinent zacal byt popularni.
Ptijizdéla sem celd tada africkych performera.

\ Na co poradatelé navstévniky lakali?

Prehlidky byly prezentovany jako distojna zabava pro stfedosta-
vovské evropské publikum s ambici poucit, kladly diraz na au-
tenticitu a tézily ze zajmu o déni v tehdejsich kolonialnich fisich.

\ Jak k nim p¥istupovalo publikum?

Domorodé vesnicky se ¢asto objevovaly na primyslovych vy-
stavach. V Praze se konala zemska jubilejni vystava v roce
1891, potom vystava zivnostenské komory v roce 1908. Pre-
hlidky tak byly soucasti tehdejsi predstavy o pokroku, o evo-
luci - i technologické. Domorodé vesnice staly v symbolickém
protikladu k modernité rozvinutého domaciho primyslu. Vy-
pravély pribéh pokroku, zaroven se navs$tévnici utvrzovali
Vv tom, Ze zrovna oni patfi k vyspélé evropské civilizaci,
vymezovali se v(¢i ,jinym* lidem, chapanym jako zaosta-
lejsi. Pro publikum to také byla moznost ptistupu k infor-
macim, co se déje v zahranici, kontakt s vnéj$im svétem.

\ V dnesni dobé maji lidé kontakty s vnéj$im svétem

dostatecné, takze etnografické vesnice by asi prilis

netahly. Zajem o jinakost ale urcité pfetrvava.
Nékteré zahranicni televizni stanice naptiklad vysilaji
porady o Zivoté , trpasliku*.
Je ptiznacéné, zZe jsou to vétsinou americké produkce. Ve filmech
a pop kultute se stale objevuji lidé s postizenim nebo jinym
druhem jinakosti, vykreslovani jako exotické postavic¢ky. Vy-
uzivaji se rlizné stereotypy, které pretrvavaji pravé z doby po-
¢atkd masové zabavni kultury, tam lze kontinuitu urcité najit.

\ Pro¢ nas jinakost lidskych tél stale tolik ptitahuje i dnes?

Stale jsme dost zaméfeni na otazky vzhledu a zevnéjsku.
V dnesni dobé jsou télesné dispozice, vzhled a produktivni sily
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téla dalezitym kapitalem, tfeba i na pracovnim trhu. Nase téla
jsou zaroven velmi zranitelnd, s postupem ¢asu uvadaji, pro-
meénuji se a my nikdy nevime, jestli nékdy v budoucnu také ne-
budeme mit néjaké znevyhodnéni. Proto si myslim, Ze pohled
na lidi na invalidnim voziku nebo s jakoukoli jinou indispozici
je pro nas tak citlivy. Muaze to byt i na$ osud nebo se to muze
stat i nasim blizkym.

\ Vénujme se jesté chvili vasi knize. Prostfednictvim
freak shows se tedy snazite nahlizet pojmy jako jiny,
odli$ny, normalni...

Knizka je pokusem ptibliZit se souboru nejriznéjsich pred-
stav, které si spole¢nost zijici v ¢eskych zemich na prahu
moderni doby vytvarela o sobé samé a také o skupinach
nebo jednotlivcich, ktefi do ni nemohli nebo neméli pat-

tit, byli vyluovani a zili na okraji. Pravé proto, Ze se né-
jak odlisovali od toho, co bylo v dobovych souvislostech
povazovano za normalni, pfedevs§im ve vztahu k lidskému
télu. Jinakost v mém pojeti nesouvisi pfimo s podobou a kon-
stituci lidskych tél, ale spi$ se zptsobem, jak na né spolec¢-
nost reaguje, jak je interpretuje. Souvisi to tedy i s procesy

,Je ddleziteg, Ze se lidé

s humanitnim vzdelanim
dostavaji napriklad do
politiky nebo Zurnalistiky

i dalsich odvetvi a prinaseji
tam sve vedeni a pohled
Nna svet.”

vylu¢ovani, stigmatizace a vytvareni riznych ste-
reotypu. Normalnost potom souvisi s predstavou
normy - konformitou a nonkonformitou. Je to
spole¢ensky konstrukt, ktery je historicky
dost proménlivy.

\ Kdybych se vas zeptala, jestli vy

sam jste normalni, co byste mi odpo-
védél?

Zalezi to samozfejmé na situaci a na mé-
titkach, kterymi by se ¢lovék mél pomé-
fovat.

\ Pokud bychom to vztahli k normam -
spliiujete normy, které na ¢lovéka klade
dnesni spole¢nost?

Norem je stragné moc a ¢lovék trochu Zije v jejich
zajeti. V Case se hodné proménuji, avsak my je né-
jakym zpusobem vzdy potfebujeme, tfeba zakonné
normy. Potfebujeme mit také predstavu o tom, co je

normalni — naptiklad v nejbéznéjsim styku a mezilidské komu-
nikaci. Bez toho bychom se neobesli. Normy by nas ale nemé-
ly svazovat v pfemysleni o tom, jak spolu komunikovat néjak
nové, jinak. Méli bychom si také davat pozor, aby existence
norem nekoho neutlac¢ovala, nestigmatizovala, neodsunovala
stranou. Zdlraznil bych obezfetnost vac¢i normam a predsta-
vam o normalnosti. Co se nam tfeba zdalo normalni pfed pan-
demii, dnes uz neplati. Ve svété, ktery se nam ted otevira, se
znovu musime zacit bavit o tom, jak

predstavy, co je normalni, a nor-

my znovu nastavit.

\ Zminil jste, Ze jinakost
zkoumate z pohledu, jak
na odlisné lidi nahliZzela
spole¢nost, Ze se netyka
L1, primo lidského téla.
Stejné bych se rada

)
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NVariete byla prostredim
chvilkového uvolnéni mravd,
predevsim pro panske publikum.
Zameéerovala se zejmeéena na
uspokojovani toho, co se

tehdy povazZzovalo za muzske
potreby — pojilo se to s erotikou
a casto i prostituci. Take
zameéestnankyneg, at uz zpeévacky,
herecky, tanecnice ci sSenkyrky,
bvly povazovany za nectnostne
zeny."

zeptala na vylepSovani lidského téla v soucasnosti. Mam
na mysli rizné implantaty, plastické operace, piercing,
t¥eba i rozsahla tetovani... Jak snahy o odliSeni vnimate?
Rhizné zpusoby kreativni prace s télem a jeho zkraslovani jsou
ve vSech kulturach svéta pritomny uz od nepaméti. V pozdné
moderni spole¢nosti i v souvislosti s rozvojem trhu se zkraslo-
vacimi ¢i sebezdokonalovacimi technologiemi a sluzbami a za-
rovenl s dominanci ideologie zdravi a mladi. Otevira se tu velké
pole pro kreativni zplisoby prace se sebou. Prace s vlastnim
télem je velmi dlilezita a kazdy by si mél najit vlastni cestu,
nasledovat vlastni potteby, a ne se slepé poddavat tomu, co je
pravé povazovano za normalni.

\ Sel byste do salonu nechat si néjak vylepsit télo?
O tom jsem neuvazoval. Je ale mozné, Ze nas to v bu-

doucnu vSechny cekd, neni to Uplna sci-fi. Uz nyni
vyuzivame razné implantaty a nase téla proteticky
vylepSujeme. Také nesmime zapominat, Ze se nase

“' téla v pribéhu zivota méni, kdokoli z nas mize mit

zdravotni obtize, ocitnout se tfeba na invalidnim
voziku nebo pottebovat jiné technologie. Ptala
jste se ale predevs§im na estetické vylep$ovani,
ze? O tom jsem osobné nikdy vazné nepfemyslel.
Dovedl bych si asi predstavit tfeba tetovani. Jinak

se ale namisto vzhledu soustfedim spi$ na to, abych
se ve svém téle citil celkové dobte. Snazim se cvidit,
béhat, dobre jist a odpocivat. To je, myslim, tako-
vy dobry zaklad pro v§echny, nejen pro ty, kdo
pracuji ,hlavou®.
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s Zanedband chatrajici ruina — piilezitost pro demoliéni firmu, i pro investora.
~Jakse v Cesku naklada s brownfieldy?
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Védy o Zemi

: Markéta Wernerova | Foto: SHETE




ukr jako jeden ze symbold ¢eské-

ho statu a historie? Pro¢ ne. Kdyz

Ceska republika v roce 2009 pred-

sedala Evropské unii, propagovala

ji pravé kostka cukru. Chtéli jsme
to Evropé ,osladit” a ¢esky vynalez z Da-
¢ic ptipadal ¢lentim vlady jako zajimavy
prvek kampané (v televiznim spotu u¢in-
koval dokonce chemik Antonin Holy).
Kampan se sice nesetkala s velkym
uspéchem, ale vinou cukru to dozajista
nebylo.

Cukrovarnictvi ma u nas dlouholetou
tradici a ve svété jsme vzdy patrili ke
$pi¢ce. Mnoh4 mésta méla své cukrovary
a nejinak tomu bylo i v pfipadé metropo-
le jizni Moravy. Vyroba sladké pochutiny
v Zidlochovicich jizné od Brna ale neni
tim, co nas nyni zajima. Tim jsou stroje,
které nasemu cukrovarnictvi dopomohly
ke svétovému uspéchu. Kde se vzaly? Ze
strojiren firmy Wannieck a Philip Jelli-
nek, znamych téz jako Varikovka.

Tovarnu zalozil brnénsky rodak a pod-
nikatel Friedrich Wannieck v roce 1865
v ulici Trnita v centru mésta. V dobé jeji
nejvétsi slavy se zde vyrabély stroje pro
cukrovarnicky pramysl, které se vyva-
Zely i do zahranic¢i. Pozdéji slouzil areal
i pro jind odvétvi, naptiklad v ném sid-
lila brnénska Zbrojovka ¢i firma Zetor.
V osmdesatych letech 20. stoleti vsak
vyroba postupné utichla a lokalita zaca-
la chatrat. Nasledna snaha o zachovani
historicky cennych vyrobnich objekta
vyvrcholila v roce 2005, kdy se zcela
preménény areal otevriel vefejnosti. Nej-
viditelnéj$im svédkem zmény je nakupni
Galerie Varikovka, v okolnich prostorach
se ale nachazi také kulturni centrum
a centrum nevladnich neziskovych orga-
nizaci mésta Brna a Jihomoravského kra-
je Slévarna Varikovka. Zachrana alesporn
¢asti historicky cenného industrialniho
prostoru skoncila uspésné.

REZIDUALIDSKYCH ARTIVT

Na prikladu moravské metropole a jejiho
zazemi jsme si ve zkratce ukdazali histo-
rii jednoho brownfieldu. Pojem v zahra-
ni¢i zndmy od Sedesatych let 20. stoleti
znamena v C¢estiné ,hnédé pole“, tento
preklad se ovSem nepouziva. ,V ¢eském

Techmania science center — diive misto uréené k vyrobé lokomotiv, dnes slouZici fanouskim
védy a techniky. Nachazi se v historickych budovach plzeriské Skodovky. Za zdafilou rekonstrukci
starych tovarnich hal ziskala Techmania nékolik ocenéni.

Sveétoveé unikatni areal Dolni Vitkovice, kde se v letech 1828 az 1998 téZilo uhli a vyrabélo
surové Zelezo, se po narocné regeneraci promeénil v jedine¢né vzdélavaci, kulturni a spole¢enské
centrum. V roce 2002 byl prohlaSen narodni kulturni pamatkou.

bl
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Galerie Vankovka se nachazi v Sirsim centru mésta Brna, nedaleko hlavniho vlakového nadrazi.
V roce 1992 se stala kulturni pamatkou a o dva roky pozdéji dokonce vznikla nadace pro zachranu
a nové vyuziti aredlu. Revitalizace byvalé tovarny zapocala v roce 2000.



prosttedi se objevovala snaha vyuzivat
domaci pojmy, a proto byly brownfieldy
oznacovany ruznym zpuisobem, napfi-
klad jako deprimujici zoény, coz vyzniva
trochu negativné, nebo jako pozitivnéji
oznacovana transformacni ¢i prestavbo-
va Uzemi,“ uvadi Petr Klusacek z Ustavu
geoniky AV CR.

Pro brnénské geografy jsou brown-
fieldy jednim z klicovych vyzkumnych
témat, jejichZz mapovani se dlouhodobé
vénuji. Jde o velmi zajimavé lokality,
z nichZ ty neregenerované zatim ce-
kaji na své budouci vyuziti a u téch jiz
obnovenych badatelé zkoumaji proces
regenerace a jak se do néj zapojili jed-
notlivi aktéfi — vefejna sprava, investo-

VEZNICENA CELUVEBUZATEMORALNDILEMA

Hlavni oblasti zajmu odbornikt z oddéleni environmentalni geografie Ustavu geoniky
AV CR je moravska metropole a jeji zézemi. Jednou z podrobné zkoumanych lokalit je
i budova byvalé véznice na Cejlu. Brno dlouhodobé usiluje o to vytvofit zde kreativni
centrum, jehoz soucasti budou ateliéry, knihovna, zkusebny, coworkingové prostory

¢i divadelni sal. ,Néktefi historici vSak zamér kritizuji, protoZe jim tento typ projektu
neprijde vhodny do mista, kde se jesté v padesatych letech 20. stoleti popravovalo

"y

a mucgilo,” fika Petr Klusacek. Hlavni spory se tykaji toho, zda je mozné zachovat
jen asi dvacet procent nejcennéjsiho prostoru (zfidit pietni misto na nékdej$im
popravisti a zachovat nékolik cel smrti), nebo je tfeba chranit cely komplex jako

pamatku (bez moznosti realizovat 7z4dné vétsi prestavby &i nastavby).

a jiné objekty jsou v takovém stavu, Ze
je nutné je zbourat. Nelze je totizZ smys-
luplné vyuzivat, aniz by probéhl proces
jejich regenerace.

Brownfieldy se v Cesku oznatuji riznym zplisobem, napiiklad

jako deprimujici zony, coZ vyzniva trochu negativng.”

Petr Klusécek

ti, vefejnost atd. Zaméruji se predevsim
na oblast Brna a Moravy. Prostorovou
analyzou zjistuji morfologické a funkcni
charakteristiky brownfieldd, jako jsou
velikost ploch, predchozi vyuziti, typ
vlastnictvi, mira kontaminace ¢i lokali-
zace v ramci sidelniho systému. Hlubsi
vyzkum prostfednictvim rozhovora ¢i
dotaznikovych Setfeni potom naptiklad
pomaha odhalovat postoje vlastnikl
a dal$ich aktért k sou¢asnému a budou-
cimu vyvoji lokality nebo nazory mist-
nich obyvatel, jak by s dotéenym Uze-
mim nalozili oni.

Co pojem ,brownfield“ konkrétné
oznacuje? ,Podle Narodni strategie rege-
neraci brownfield( jde o nemovitost — na-
priklad Gizemi, aredl, pozemek, objekt -,
ktera je nevyuzivana, zanedbana a miize
byt i kontaminovang,“ vysvétluje Petr
Klusacek. Takové nemovitosti vznikaji
jako pozustatek pramyslové, zemeédél-
ské, rezidencni, vojenské ¢i jiné aktivity.
Nékdy se pro né hleda nové vyuziti, ale
bud se nenajde vibec, nebo se vyuziva-
ji jen nékteré ¢asti aredlu, a to vétsinou
pouze provizorné. Bez pravidelnych vét-
Sich investic nemovitosti postupné cha-
traji, coz ¢asto vede k tomu, ze budovy

AL JEDENACTTISIG LORALT

V Ceské republice existuje v soutasné
dobé pomérné vysoky pocet brownfiel-
dd. Podle odhadli Ministerstva pramys-
lu a obchodu se jich u nas nachazi pres
11 tisic. NaSe zemé pattily mezi silné pri-
myslové jiz v dobach monarchie, primy-
slova vyroba se intenzivné rozvijela i po
prvni svétové valce a rovnéz v letech
1948-1989. Vice nez 150 let trvajici in-
dustrializace tak na naSem Uzemi zane-
chala hmatatelné stopy.

Podle Petra Klusacka hraly roli také
zmény v ekonomice: ,V zemich na za-
pad od nas se odehravaly postupné, ale
zde se ¢asové koncentrovaly predevsim
do obdobi po roce 1989.“ Pfechod na
trzni ekonomiku spojeny s privatizaci
velkych statnich podnika pfinesl nartst
poctu opusténych primyslovych a ze-
meédeélskych areald, vyrobnich hal, skla-
dl a dalsich objekta. Zvysujici se pocet
brownfieldd se tak netyka jen velkych
meést, ale i mensich regionalnich stfedi-
sek ¢i venkovskych obci.

Nasledna deindustrializace, tedy za-
nik nékterych tradi¢nich pramyslovych
odvétvi (v Brné to byl textilni a odévni
prumysl, ne nadarmo se mu prezdiva

moravsky Manchester), vedl ke vzniku
mnozstvi brownfieldd primyslového
pavodu. ,Existence brownfieldd zemé-
délského pavodu zase souvisi se skutec-
nosti, Ze po roce 1948 doslo ke kolekti-
vizaci zemédélstvi. Vznikaly velkochovy
hospodafskych zvifat a vyznamna ¢ast
z nich po revoluci a nasledné po vstupu
do Evropské unie v roce 2004 nemohla
obstat v konkuren¢nich podminkach,
doplriuje Petr Klusacéek. Pravé pramyslo-
vé a zemédélské objekty jsou nej¢etné-
ji zastoupenymi typy mezi brownfieldy
z hlediska jejich ptvodniho vyuziti (oba
maji ptiblizné ttetinovy podil). Tteti ptic-
ku drzi aredly spojené s tézbou surovin
(uhlim, ale i cennymi kovy).

Velké mnozstvi lokalit je také vojen-
ského pavodu. Patti sem byvala kasarna,
ské objekty. ,Souvisi to s faktem, Ze na
nasem Uzemi jiz nejsou vojaci jinych sta-
td a Ze se nase armada v obdobi po roce
1989 postupné transformovala na malou
profesionalni armadu,” vysvétluje Petr
Klusacek. Opustény tak zustaly i rozsah-
1é prostory, jako jsou kasarna v Ceském
Krumlové, leti$té v Zatci nebo témér
cely (byvaly) vojensky Ujezd Brdy.

Dalsi nevyuzité a chatrajici lokality
maji spojitost s dopravou (nadrazni budo-
vy, skladi$té, depa), bydlenim (¢inZovni
domy), cestovnim ruchem (hotely, uby-
tovny) ¢i jinymi sluzbami v ramci ob&an-
ské vybavenosti (kulturni domy, $koly).

POZOR HROZINEBEEPELH

Je tfeba zminit i rizika, ktera s sebou
opusténé objekty nesou. Jednim z nich
je kontaminace ze starych zatézi, ktera
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se muze uvolnovat do okol-
niho prostfedi. Brownfield
s extrémni ekologickou za-
tézi se oznacuje pojmem
blackfield. = Nejznaméjsim
prikladem u nas jsou ostrav-
ské ropné laguny. Zapach
z byvalé chemi¢ky Ostramo,
nachazejici se jen kousek od
samotného centra meésta,
obtézoval obyvatele v okoli
témér dvé desetileti - tak
dlouho trvala jeji sanace,
ukon¢end na prelomu let
2020 a 2021.

Agkoli jsou chatrajici ob-
jekty oficidlné uzaviené
a nepristupné, neni pocho-
pitelné vzdy mozné uhli-
dat, kdo do nich nelegalné
vnikne. ,Opusténé lokality
se stavaji cilem bezdomov-
clil a drogové zavislych. Trochu odli$nym
pripadem jsou nadSenci, kteti se v rdmci
iniciativy urbex zabyvaji prozkoumava-
nim modernich ruin, ti zase podceriuji ri-
zika navstévy téchto lokalit,“ varuje Petr
Klusacek. VSechny zminéné skupiny se
tak ocitaji v potencialnim ohrozeni, pro-
toze mnohé budovy ¢i objekty mohou
mit naruSenou statiku.

Brownfieldy jsou zajimavé pro inves-
tory. Casto se totiz nachazeji v centrech
mést, tedy tam, kde je témét nemozné
jinak ziskat pozemek pro podnikatelsky
zamér. Existuji v podstaté dva mozné
scénafe, jak se s brownfieldy nakla-
da. Prvni zahrnuje demoli¢ni a bouraci
prace. Na takto ,oSetfeném* misté pak
mlze vzniknout nova vystavba. Dru-
hy scénat je komplikovanéjsi, ale vede
¢asto k historicky a kulturné cennému
vysledku - zachrané a ptestavbé ptivod-
niho objektu.

Z perspektivy investora je podle na-
zoru Petra Klusacka c¢asto vyhodnéjsi

i . \
v Al hegy,

i

provést
demolici.

kompletni
Obecné

 POSTOiGH
NDUSTRULNHODEDETY

Neékteré obce si historického dédictvi industridlni éry vazi

a snaZzi se je vyuzit pfi budovani nového image. Ostrava laka

ovSem nelze pre-
dem fici, Ze jde vidy
o Spatné feSeni. Je
tfeba brat v potaz
architektonickou
a historickou hodno-
tu. ,U zemédélskych
brownfieldl je tfeba
rozliSovat, jestli se
jedna o chatrajici
socialisticky kravin ze Sedesatych let
bez architektonické hodnoty se sténa-
mi kontaminovanymi kravskymi exkre-
menty, ktery je moZné zbourat, nebo
je cilem revitalizace barokni sypka.*
Naopak z hlediska zachovani historické-
ho dédictvi je nejznameéjsim pfipadem
u nas oblast Dolnich Vitkovic v cent-
ru Ostravy, kterou se podafilo zachranit
a pfemeénit v originalni kulturni a vzdeé-
lavaci centrum, jeZ se navic tési vysoké
navstévnosti.

Brownfieldy jsou zajimavé pro investory. Casto se totiZ nachazeji v centrech
mést, tedy tam, kde je téméF nemozné ziskat pozemek pro podnikatelsky zamér.
V nékterych pripadech je vyhodné celkové demolice, jindy se vyplati CAstecna Gi

liplnd regenerace.

navstévniky na ,ostravské Hrad¢any” v oblasti Dolnich Vitkovic,
které v pribéhu roku 2019 navstivilo vice nez 1,5 milionu lidi.
Svou industridlni minulost pfipomina i Brno, jez nabizi stezku
,moravskym Manchesterem" vedouci po stopach textilniho

pramyslu. Jeji autorkou je spisovatelka Katefina Tuckova. Pfib&hy
mistnich textilnich baronl poutavé zpracovala v knize Fabrika.
Esslerova textilni tovarna (na snimku) se nachazi v brnénské
¢tvrti Obrany. Stoji na malém ostrové na fece Svitave. Od roku
1992 textilka nefunguje a uvazuje se o budoucim vyuziti aredlu.

PENIZEALNA PRYNIMMISTE

Co vlastné brani Uspésné regeneraci
brownfieldd? Hlavni divody jsou dva.
Specifickym problémem jsou nevytesené
majetkové poméry. Maji-li majitelé (az
sedmdesat procent nemovitosti je v sou-
kromém vlastnictvi) navic rizné pied-
stavy o budoucnosti, dochazi k soudnim
sporum, které se mohou tadhnout dlouhé
roky. Nejcastéjsi prekazkou je ovSem
nedostatek financi. Lokality maji razny
rozvojovy potencial, ktery se podle zapo-
jeni vetejné podpory déli do tfi kategorii.
Samorozvojové brownfieldy jsou renta-
bilni i v trznich podminkach, potencial-
né rozvojové jsou na hranici rentability
(projekt obnasi rizika a podpora je nutna
formou spoluprace verejného a soukro-



mého sektoru), u brownfieldd s naklado-
vou mezerou heni regenerace rentabilni
a vyzaduje verejnou podporu naptiklad
formou dotaci.

Aby zachrana a regenerace nevyuziva-
né a chatrajici nemovitosti méla $tastny
konec jako v pripadé Galerie Varikovka,
je zapottebi nékolik klicovych faktora:
finance, dobry napad na budouci vyuziti,
zajem a podpora vlastnika a také sou-
hra ptiznivych okolnosti, Ze vam objekt
drive takfikajic nespadne na hlavu. Te-
prve poté mohou vzniknout projekty
s kulturnim, vzdélavacim ¢i historickym
presahem, které ptivodni lokalité navrati
jeji smysl a plivab, jako je tomu nejen
u zminovanych pfikladd z Brna ¢i Ost-
ravy, ale i na mnohych dalSich mistech
nasi republiky. °

bluefield - nashzise bizko vodnino
zdroje a jeho pivodni funkoe se pojila s vyuzitim
vody, napfiklad protipovodiiovd opatreni
blackfield - izenisexemi
ekologickou ztézi kterd bréni tspesné
[egeneraci

goldfleld ~ regenerace tohoto typu
brownfieldu je vysoce rentabilni, divodem
miize byt napiiklad zména tizemniho plénovéni
6 chovéni spotiebitelll/ndvStévnikd v reakei na
madni viny

whitefield - nashaiseyzsdane
lokalite a je atraktivni pro soukromé investory,
milze byt take zcela odstranén a stat se
lokalitou k novému zastavéni
greyfield - vokolfjsou tetné asfaltové
i betonové plochy vyuzivané pro dopravni
Infrastrukturu, napfiklad parkovisté

Myt PETR HLUSHCEY, PhD
USTAV GEONIKY AV R

Je vedoucim oddéleni environmentalni geografie. Specializuje se zejména na regionalni

rozvoj a regionalni politiku, geografii sidel, urbanni geografii a regeneraci brownfieldd.
Vystudoval obor regiondlni geografie a regionalni rozvoj na Masarykové univerzité v Brné.
Vyucuje na Mendelové univerzité v Brné. Je ¢lenem Narodniho geografického komitétu

a redakéni rady dasopisu Informace Ceské geografické spolecnosti.
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Text: Leona Matuskova \ Foto: Jana Plavec Fotostory

STAROBYLE ODRUDY

Prastaré odrudy pivonék, historické odrady Slechténych rizi, jedna
z nejvétsich sbirek kosatcti v Evropé a vzacné rozarium. To v§e nabizi

Pruhonicka botanicka zahrada, jez je soucasti nav§tévnického

arealu Prihonického parku, ktery spravuje Botanicky ustav
AV CR. Letos ziskala prestizni akreditaci Conservation Practitioner,
udélovanou organizaci Botanic Gardens Conservation International,
a stala se soucasti nejvétsi sité botanickych zahrad specializovanych
na ochranu rostlin. Az do poloviny devadesatych let 20. stoleti
slouzila prihonicka zahrada téméf vyhradné k vyzkumu a uchovavani
genofondi rostlin. Nyni je moZné ji navstivit v hlavni vegeta¢ni sezoné,
okolni rozlehly Prihonicky park pak celoro¢né.




Kulturni rize tvofi vyznamnou cast
sbirek Pruhonické botanické zahrady.
Rostou v ni popinavé a kefové ruze,
malé mnohokvété rize (polyantky)

i ¢ajohybridy. ,,Ruze, ale i pivoriky,
denivky a kosatce se snazime poskladat od

planych pfirodnich druht pfes prastaré

odrudy péstované ve starovéku az po

noveé vyslechténé odrady,“ fika vedouci
zahrady Pavel Sekerka. Pisemné zaznamy
o rostlinach péstovanych ve stfedni Evropé
pochazeji vétsinou z Mattioliho herbate ze
16. stoleti. Diky nému vime, Ze pivoriky,
oznacované za ruze chudych, rostly v kazdé
venkovské zahradce.




DAVIDIE

Pfed vstupem do Pruthonického parku
roste vzacna davidie listenova (vlevo).
Evropané ji objevili v Ciné teprve
v roce 1869, v Cechach byla poprvé
vysazena v roce 1910 pravé v Pruhonicich,
na misté, kde svymi zvlastnimi
kvétenstvimi s velkymi napadnymi
listeny udivuje dodnes. Navs§tévniky
zahrady pak uchvacuje vzacna sbirka
kosatcd, jedna z nejvétSich v Evropé
(dole). K vidéni jsou prastaré odrudy,
tfeba kosatec némecky, jenz se péstoval
na okrasu, ale i k vyrobé likért a vonavek.
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Text: Martin Ocknecht \ Foto: Shutterstock (2), Jana Plavec (6)
oy ™

Svatd Ludmila je v tradiénich legenddch symbolem
dobroty, laskavosti a zboznosti. Co ale vime o odvézné
knéing, od jejiz smrti letos uplynulo 1100 let?
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radisté Tetin v noci

z 15. na 16. zari roku

921. Dva statni muzi

divokého

prehazuji kolem krku
postar$i Zeny jeji vlastni
zavoj. Stac¢i okamzik a sval-
naté paze rychle utahuji
vytvorenou smycku. Par
priduSenych vyktikd, dési-
vé chropténi, ale to uz se-
viené pésti obéti postupné
ochabuji a bélovlasa posta-
va se bezvladné sesouva na
podlahu.

Takto néjak mohly vypa-
dat posledni chvile svaté
Ludmily, manzelky prvniho
¢eského knizete Boftivoje,
matky knizat Vratislava I.
a Spytihnéva 1. a babicky
a vychovatelky knizat Vac-
lava a Boleslava I. ,Je to prvni historic-
ky dolozena knézna, jiz zname jménem.
Zena, ktera jednala samostatné, odvaz-
né a jejiz kult se pozdéji stal neoddélitel-
nou soucasti nasich déjin,“ vyzdvihuje

vzezreni

vyznam svaté Ludmily reditel prazskeé-
ho Archeologického ustavu AV CR Jan
Marik. Pro svou mucednickou smrt se
stala vyznamnym nabozenskym a poz-
déji i vlasteneckym symbolem, jednou
ze sveteckych postav ,Ceského nebe“.
V jejim pribéhu a zejména posmrtném
uctivani se zaroven odrazi kulturné-na-
bozenské uvazovani ¢eské spolecnosti.

HRAO TRINY

Historici se dnes viceméné shoduji, ze
Ludmila pochéazela patrné z knizeciho
rodu vladnouciho na PSové (dnesni Mél-
nik). Svatbu s knizetem Bofivojem I. pro-
to musime vnimat pfinejmensim také

Dochované pisemnosti popisuji Ludmilu jako

DAMASEZAVOJEM

Ludmilinymi atributy jsou dlouhy plast, knizeci ¢apka,

korunka a zavoj ptfipominajici vraZzedny néstroj. Diky svému

jako akt cisté lasky. Na
uzemi Cech, v té dobé
jeSté bez jednotného
statu, bylo vice uchaze-
¢l o moc. A byli to pra-
kteti
postupné zacali v ¢asto
krvavé ,hte o triiny“ dominovat.
Predpoklada se, ze prvni dité porodi-
la Ludmila uz v patnacti letech, pozdéji
ptijala stejné jako jeji manzel kfestan-
stvi, ovdovéla uz v devétadvaceti letech
a poté na ur¢ity ¢as v Cechach pusobila
nejspiSe jako jakasi regentka. V roce 895
usedl na trin jeji syn Spytihnév, v roce
915 jej nahradil jeji druhy syn Vratislav.
Po jeho smrti v roce 921 vstoupila Lud-
mila znovu do mocenské hry, kdyz ji
sném Cechll povétil vychovou Vratisla-
vovych potomkl - Vaclava a jeho poz-
déjsiho vraha Boleslava.
Ludmilin zivot a bru-

vé Premyslovci,

talni smrt muzeme vni-
mat také jako vymluv-

laskavou, milosrdnou a horlivou ve vife."

ny doklad dynamického
vyvoje na usvitu ces-

Petr Sommer

jako snahu o upevnéni mocenskych
pozic premyslovského rodu, nejenom

kych déjin. Velmi casto
tehdy dochazelo k poli-
tickym, nabozenskym
a kulturnim stfetim mezi evropskym
Vychodem a Zapadem, pticemz domi-

propojeni s Mélnickem se stala patronkou vinaf(, je ale také
ochrankyni matek, vychovatell a cirkevnich skol. Ojedinéle
ma v ruce misku s hrozny nebo staroboleslavské paladium.
Casto se zobrazuje spolu s malym svatym Vaclavem, kterého

vyucuje. Jeji pamatku slavime 16. z4fi, tento den probihaji
bohosluzby pripominajici skon ¢eské mucednice.

nantni pozici ziskavalo ve stfedni Evropé
krestanstvi. Zacala se formovat Evropa,
kterou zname dnes. A spor o zahranic¢-
népolitické smérovani ¢eského knizectvi
mohl byt jednim z dévodd tetinského
jehoZz objednavatelkou byla
Drahomira, Vratislavova manzelka. Za-

atentatu,

timco Ludmila akceptovala, Ze se soused-
ni Bavorsko sklonilo pred novou saskou
dynastii, Drahomira méla s novym tren-
dem politickych pomért problém. Dobo-
vé legendy zminuji také vzajemné spory
obou Zen o vychovu Drahomifinych synt,
coz muze byt vyjadrenim jejiho strachu
Z mozné ztraty postaveni a vlivu.

Zastavme se ale chvili u samotnych
atentatnikl. Podle soucasnych historik
mohli Tuna a Gommon pattit k namezd-
nim vikingskym vale¢nikim, které si
v té dobé pro jejich vojenské dovednosti
najimaly panovnické dvory po celé Evro-
pé. Co skute¢né dohnalo Drahomiru, aby
je poveérila touto ,$pinavou misi“, se asi
uz nikdy nedozvime.



SYETEG NEMA CHYBY

Vyzkum rané stfedovékych historickych
udalosti limituje predev§$im omezené
mnozstvi spolehlivych pisemnych pra-
menuU. Badatelé si museji ¢asto vystacit
pouze se sporadickymi zaznamy docho-
vanych kronik a svéteckych zivotopist —
legend. Ty o svaté Ludmile a Vaclavovi,
napriklad takzvana Kristianova legenda
z konce 10. stoleti, patti k nejstarsim pa-
matkam naseho pisemnictvi. V zadném
pripadé ovSem jejich texty nemulzeme
pokladat za presny popis toho, co se
pred davnymi dobami odehralo.

Autory legend zajimal predevsim osud
mucednika, ktery svymi skutky a utr-
penim nasledoval Jezise Krista a stejné
jako on pro svoji viru trpél. ,Pro tehdej-
$i autory byl dilezity vysledny obraz
bezchybného, hluboce véticiho svétce
oddaného Bohu. Veskeré dochované pi-
semnosti proto popisuji knéznu Ludmilu
jako laskavou, milosrdnou a horlivou ve
vife,“ pripomina jednostrannost legen-
distickych liceni Petr Sommer z Archeo-
logického tstavu AV CR v Praze. Byly
to prave legendy o svaté Ludmile, které
polozily zaklad jejiho svéteckého kultu.
Jaka ale byla knézna ve skutec¢nosti?

OV HOSTIVYPRAVE

Na zakladé antropologickych vyzkumi
Emanuela VI¢cka z osmdesatych let
20. stoleti vime, Ze svata Ludmila roz-
hodné nebyla zadna vetcha statenka. Se
168 centimetry a korpulentni postavou
by se neztratila ani v sou¢asnosti, natoz
pred vice nez tisicem let. Priazkum jejich
kosternich pozistatkt navic odhalil, ze
Ludmila trpéla endokrani6zou, tedy pa-
tologickym zesilenim ¢&elni lebe¢ni kos-
ti, coz naznacuje, Ze se mohla potykat
s nadvahou, silnymi migrénami, ale také
nespavosti. Zdravotni stav dochované-
ho chrupu pak svédéi o kvalitni strave
s vysokym podilem cukra. I to potvrzu-
je prislusnost k vys$Sim spolecenskym
vrstvam. Nadto antropologicky prizkum
odhalil rozsahlou artrézu obou Ludmili-
nych kolennich kloubt.

Cast lebky svaté Ludmily je dnes spo-
lu s relikviemi dalsich svatych ulozena

prof PhDr PETRSOMMER G, 0%
FILOSOFICKY USTAV AV CRa ARCHEDLOGICKY USTAV AV R, PRAHA

Zabyva se cirkevni archeologii a stfedovékou duchovni kulturou. V roce
2017 ziskal Narodni cenu Ceska hlava. Vystudoval obory prehistorie — historie
na Filozofické fakulté UK. Plsobi rovnéz v Centru medievistickych studii, coz je
spoledné pracovisté Filosofického tstavu AV CR a Univerzity Karlovy. V letech
2004 az 2019 tam zastéval post feditele.
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Ceskou spolecnosti

Expozici, ve které nechybgly napriklad dobové
Sperky, doplnila stejnojmennd vypravnd publikace.
Kniha predklada nejnovejSi vysledky studia
ludmilského tématu z nejriizngjsich védnich
perspektiv.

Ceskou svétici predstavila wstava Svatd Ludmila.
/ena na rozhrani vékd, kterou pfi pileZitostiTI00 let
od jejiho dmrt piipraviliv budové Akademie véd CR
na Nérodni tidé védei z Filosofického dstavu AV CR
a Archeologického tstavu AV CR Praha.

Mezi expondty nechybéla kopie liturgického roucha,
obrazy, pohiebni predméty nebo prvky z kaple

v bazilice svatého Jifi, kterd byla zasvécena prave
Ludmile. Soucdsti vystavy byla i ukazka vyroby
stfedovekych Sperki.

NavStévnici si mohli prohlédnout napiklad odlitek
parlérovské plastiky z hrobky svaté Ludmily na
Prazském hradé. Viedle Archeologického lstavu

na wystave spolupracovala i dalf pracovite napfi

AV CR - Filesoficky, Historicky nebo Slovansky dstav.
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v pokladnici katedraly svatého Vita na
Prazském hradé. Jeji dalsi prizkum
je snad otazkou budoucnosti. Detailni

Jednala samostatné odvazné a jeji kult se pozdéji

T
IRCAEDOBeHTSTA AR P

Od roku 2017 je feditelem Ustavu. Zabyva se ranym

stfedovékem a problematikou pamatkové péce v archeologii.

Dlouhodobé se vénuje vyzkumu rané stfedovekého hradiste

v Libici nad Cidlinou. Vystudoval archeologii a historii na
Filozofické fakulté UK.

ucta k nému jako patronu ceské zemé
po jeho smrti strmé stoupala, povédomi
o svatosti jeho babi¢ky zachovavaly dlou-
ho jenom ony
radové  sest-

stal neoddglitelnou soucasti nasich déjin.”

ry. JeSté roku
1100 odmital
prazsky  bis-

Jan Maitk

analyza kosternich pozustatk knézny
Ludmily by mohla mimo jiné definitivné
potvrdit jeji pavod. Zmény v oblasti sva-
lovych a vazivovych ipont by nam zase
mohly prozradit vice o zptisobu a kvalité
jejiho zivota.

TESTV PLAMENEGH

Rozvoj kultu knézny Ludmily rozhodné
nebyl tak jednoduchy, jak by se mohlo
na prvni pohled zdat. V roce 925 ne-
chal knize Vaclav prevézt jeji ostatky na
Prazsky hrad, kde o né pecovaly bene-
diktynky v klastete svatého Jifi. Zatimco

kup zadost

svatojirské
abatyse o ulozeni Ludmilina zavoje mezi
relikvie v oltafi nové svéceného kostela.
Presvédcila ho tdajné az zkouska plame-
ny, kterym podle Kosmovy Kroniky ceské
zavoj odolal.

Teprve uznanim jeji svatosti stoupla
po roce 1142 vlna zajmu o nasilné ze-
snulou knéznu. Ta se mimo jiné odra-
zi 1 v narustu uzivani ktrestniho jména
Ludmila.

Jeji kult dosahl vrcholu za panovani
Karla IV., ktery se snazil poukazat na
dynastickou provéazanost vladnoucich
Lucemburkt s Pfemyslovci. Svata Lud-

mila se stala vyznamnou patronkou ces-
kych zemi.

Vysoké tUcté se knéZzna Ludmila do-
dnes tési i v Bulharsku, Chorvatsku nebo
Rusku. Kostel svaté Ludmily najdeme
nejenom na mnoha mistech v Ceské re-
publice, ale tfeba i v Odése nebo Niznim
Novgorodu.

Postava svaté Ludmily se stala vy-
znamnym kulturnim a duchovnim sym-
bolem ¢eského naroda a inspirovala
nejednoho umeélce. Ve svém oratoriu ji
oslavil napriklad hudebni skladatel An-
tonin Dvorak.

Hradisté Tetin v noci z 15. na 16. zari
921. Tuna a Gommon po vykonani Dra-
homitina rozkazu s pocitem dobte vy-
konané prace kvapné opoustéji mis-
to ¢inu. Zbyva vypit dzban medoviny
a splachnout pripadné vycitky. Ani je-
den z Uto¢nikd ptitom netusi, ze s vy-
haslym lidskym zivotem se pravé zacina
rodit legenda. Legenda, ktera bude zit
i 01100 let pozdéji. °
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KLISTE
JE ZAVIROVANE

Klistova encefalitida mUlize byt pro ¢lovéka fatalni.
Nemoci by mohlo nové zabranit odhaleni nakazeného
parazita v laboratori a véasné podani protilatky.




Text: Jana Bec¢varova | Foto: Shutterstock (3), Jana Plavec Biologie a ekologie
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obovy tisk pti-
nesl  Sokujici
zpravu. V Ces-
koslovenském
meéste¢ku Roz-
nava na jare roku 1951 postihlo Sest sto-
vek lidi hore¢naté onemocnéni. Nasled-
né nekolikatydenni vySetfovani odhalilo
spole¢ného puvodce - virus klistové en-
cefalitidy. Sajiciho cizopasnika ptitom
pacienti na svém téle neobjevili. Jak se
mohli nakazit?

Zaketna choroba sice nese nazev pod-
le svého neodmyslitelného souputnika,
ne vzdy v8ak musi byt zjevné ptitomny.
A pravé udalost na vychodé Slovenska
posunula hranice poznani ve virologii.
Vedle nejtypictéjsi cesty pfimo prostied-
nictvim obavaného parazita totiz existu-
je jesté takzvany alimentarni zptsob na-
kazy - oklikou pres potraviny, konkrétné
mléko ¢i mlééné vyrobky.

Roznavsky ptibéh je svym zptsobem
kuriézni, protkany sérii nahod i zasad-
nich hygienickych pochybeni, které ved-
ly az k nejvétsi epidemii klistové ence-
falitidy alimentarniho pvodu v historii.
Posudte sami. Mistni mlékarna vykupo-
vala kravské mléko od malych farmata.
Rada z nich se ovéem nefidila pouc¢kou

xu

»S poctivosti nejdal dojdes“ a mléko od
svych dojnic pancovala kozim, o néz ta-

,Nejlepsi pro mozZnou terapii je kombinovat oba
pFristupy — pouzit protilatky, ktere brani viru ve
vstupu do burky, ale pokud se tam dostane,
jesteé podame antivirotika, jejichz vyvoji se take

li hrnout nemocni -

predevSim Zeny, déti
a studenti roznavského
ucilisté, jez s mlékarnou
mélo uzavienou smlouvu
na dodavku mléka. Zavéry
vySetfovani? Klisté jedné
kozy kontaminovalo virem
litry mléka distribuovaného
po celém meésté a okoli.
Ceskoslovenské védce roz-
kli¢ovani zahady v padesatych
letech katapultovalo na $picku
svétové virologie, ostatné jedno
prvenstvi uz pripsané méli - v roce 1948
se dvéma tymUm z Prahy a Brna jako
prvnim v Evropé podaftilo izolovat virus
klistové encefalitidy, do té doby znamy
pouze z oblasti tajgy na vychodé Ruska.

ODPORNE
FASCINUJICI

V spésném tazeni pokracuje i soucasny
vyzkum sousttedény predevsim do Para-
zitologického uistavu Biologického centra
AV CR. Na ¢eskobudéjovickém pracovisti
se badatelé vSestranné zabyvaji klisté-
tem obecnym - ¢lenovcem, ktery na jed-
nu stranu vzbuzuje odpor, ale na druhou
i respekt. Maloktery zivocich disponuje
takovou vydrzi, zarputilosti a sou¢asné
tak efektivnimi nastroji.

vénujeme. Rikdme tomu double attack.”

kovy zajem nebyl. Jedna koza (opravdu
se podatilo dohledat konkrétni zvife)
byla nakazena virem kli§tové encefaliti-
dy, ktery se tak dostal i do mléka.

V ném umi virus ztstat pomérné dlou-
ho stabilni, dokdze ho zlikvidovat jen
pecliva pasterizace, tedy zahtati na ur-
¢itou teplotu. Jenze mlékarna kvuli po-
rouchanému pasteriza¢nimu stroji mléko
viibec tepelné neoSetfovala (dokonce
uz od sklonku druhé svétové valky). Do
ordinaci 1ékara se tak zanedlouho zaca-

R

LAristoteles ve svém pojednani Histo-
ria Animalium klistata popsal jako ,od-
porna paraziticka zvitrata‘, ale my v Pa-
razitologickém ustavu s jeho odsudkem
rozhodné nesouhlasime. Pokladame je
za nesmirné zajimavy objekt studia,“
tikd Daniel Rizek, vedouci laboratore
arbovirologie.

Spolu s kolegy se zabyva predevsim
flaviviry, které se radi do kategorie ar-
bovird, tedy vird prenasenych bezob-
ratlymi zivoc¢ichy. V nasem prostredi

BORELIOZA A DALSI

Vedle klistové encefalitidy mUze parazit nakazit ¢lovéka
také lymskou boreliézou. Tu nezplisobuje virus, ale
bakterie. Borelie se vyskytuji az ve ¢tvrtiné klistat, a to ve
stievech, odkud se spolu se slinami dostévaji béhem sani
do téla hostitele. Prvnim znakem nemoci byva kruhovy
¢erveny flek okolo mista zakousnuti. V dalSich stadiich
mohou bakterie napadat vnitfni organy — svaly, klouby;,
srdce a nervy. Nemoc Ize Ié&it antibiotiky, u¢inna
vakcina ale zatim neexistuje. Klitata prenaseji i dalsi,
méné Casté choroby — rovnéz bakteridlniho plvodu

jsou tfeba ehrlichiéza nebo tularémie.

nejznameéjsi arbovirus, virus klistové
encefalitidy, tak patfi do stejné rodiny
jako tfeba viry zplsobujici horec¢ku den-
gue nebo zlutou zimnici, podle niz ziska-
la celd skupina nazev - latinské flavus
znamena zluty.

Flaviviry maji stejné jako dnes dobre
znamé koronaviry, Sifici se prostred-
nictvim kapének respira¢nimi cestami,
svou genetickou informaci tvofenou
molekulou RNA. ,To je celkem unikatni.
VSechny organismy na planeté vyuzi-
vaji jako nositelku dédi¢né informace
molekulu DNA, jen u nékterych skupin
virll je vlozena do RNA,“ poznamenava
védec.

Diky tomu mohou snaze mutovat. Apa-
rat, ktery viry vyuzivaji pro kopirovani
genetické informace, totizZ nepracuje bez
chyb a muze do kédu na-
hodné zanést jiné pismenko.
Vétsinou zména nema zadny
efekt nebo je pro virus do-
konce likvida¢ni, ale tu a tam
viru pfinese urcitou vyhodu.
Takovy virus se v populaci
zaCne stavat dominantnim
a vytla¢i drivéjsi varianty,
které tuto vyhodu nemaji. To dnes vidi-
me na pfipadu SARS-CoV-2, kdy se obje-
vuji nové mutace, které zplsobuji, ze je
virus vice nakazlivy nebo dokaze unikat
pusobeni imunitniho systému.

Mame se tedy obavat i nebezpecnéj-
Sich variant viru klistové encefalitidy?
Neni tfeba. Podle virologa jsou flavivi-
ry pomérné staré - desitky az stovky
miliond let —, a tak si béhem evoluce
uz vyzkouSely rGzné strategie, jejich
aktualni podoba je viceméné zakonzer-




vovana. ,Naproti tomu nové identifiko-
vani zastupci skupiny koronavir jsou
evolu¢né mladi, v sou¢asnosti prochazeji
prekotnym vyvojem, a jakmile naku-
muluji co nejvyhodnéjsi zmény, ceka je
podobny osud jako jejich starsi kolegy,*“
vysvétluje.

NA SNEZCE ANO:;
V USA NIKOLI

Jak koronaviry, tak flaviviry patfi tnezi
zoonozy neboli nakazy, které se vysky-
tuji primarné u zvitat, ale mohou byt
preneseny i na ¢lovéka. Hlavnim rezer-
voarem viru klistové encefalitidy vedle
klistat samych jsou drobni hlodavci. Vy-
skyt téchto hostitell je tak jednou ze za-
kladnich podminek pro pfitomnost viru
v ptirodnim ohnisku. Dal$imi jsou vhod-
né klima, vlhkost ¢i dostatek vegetace.
Nakazit se ale mohou i vétsi divoce Zijici

savci ¢i pasouci se domaci zvirata, jako
jsou zminéné kozy nebo ovce.

Zejména vlivem globalnich klimatic-
kych zmén se klistata dostavaji do vys-
$ich nadmotskych vysek, do mist, kde
se puvodné nevyskytovala, tedy nad
700 metrd nad mofem - infikované
¢lenovce se podatilo najit uz i na uboci
Snézky.

Neplati pfitom automaticky, ze ¢im
vice cizopasniku v oblasti je, tim je tam
i vice viru, ktery prenaseji. Sice se uvadi,
Ze primeérné je nakazené zhruba jedno
procento, ale jednotliva ohniska se mo-
hou vyrazné lisit. ,Najdeme i mista, kde
muize byt vyssi procento pozitivnich klis-
tat, pfitom jich tam je pomérné malo, na
druhou stranu je spousta oblasti s vyso-
kou hustotou klistat, ale nelze mezi nimi
nalézt ani jedno infikované,“ podotyka
Daniel Ruzek.

T

Zajimavosti je, Ze v Americe pfimo
klistovou encefalitidu neznaji, nemoc
je specifikem euroasijského kontinentu,
typicka je pro pas od zapadni Evropy
pres stfed Ruska az po Japonsko. Neza-
vidme nicméné Ameri¢anim, vyporadat
se museji s jinymi, byt pfibuznymi pa-
togeny - tfeba s powassanskym virem
prenasenym klistétem jelenim a dalsi-
mi tamnimi druhy. Pribéh choroby je
ov$em dost podobny.

PO STOPACH
CIZOPASNIKA

Kdyz uz se klisté obecné do téla za-
kousne, neni pravidlem, Ze automaticky
zplsobi nemoc. Zaprvé musi byt samo
infikovano a zadruhé si imunitni systém
muze s patogenem poradit, aniz by ¢lo-
veék cokoli zpozoroval. Jak ale choroba
probiha, pokud neni bezptiznakova?

X

ey

)

prof. RNDr. DANIEL RUZEK, Ph.D.
BIOLOGICKE CENTRUM AV CR

Je vedoucim laboratore arbovirologie v Parazitologickém Ustavu
Biologického centra AV CR v Ceskych Budgjovicich, zarovei plisobi
ve Vyzkumném uUstavu veterinarniho Iékafstvi v Brné. Na univerzitach -
v moravske i jihoceské metropoli se vénuje také pedagogické c¢innosti. Hlavni
dlouhodobou oblasti jeho védecké prace je vyzkum viru klistové encefalitidy

a hledani moZnosti prevence a |écby této infekce.

59



Pojdme stejnou cestou jako sam virus.
Do lidského téla se nejCastéji dostane
spolu se slinami sajiciho klistéte. Sliny
jsou k zaméru cizopasnika sat krev per-
fektné vybaveny, coz shodou okolnosti
hraje do karet i viru encefalitidy - fun-
guji jako lokalni anestetika, aby hostitel
0 jeho pritomnosti nevédél, brani sraze-
ni krve, aby dobfe tekla, obsahuji i latky,
které usnadrniuji prenos patogend nebo
potlacuji lokalni imunitni odezvu.

Jakmile se virus dostane do podkozi,
zacne se mnozit. Odtud ho Langerhan-
sovy bunky prenesou do spadovych
lymfatickych uzlin. ,Je to pfirozeny pro-
ces - tyto bunky maji za tikol vychytavat
cokoli cizorodého z kiize nebo podkozi
a odnaset to do uzlin k prezentaci bun-
kam imunitniho systému. Potiz je, ze vi-
rus klistové encefalitidy tomu umi vzdo-
rovat a naopak tohoto procesu vyuziva
ve svij prospéch,“ upozornuje védec. Pa-
togen se totiz v uzlinach u¢inné pomnozi
a pokracuje dal do krevniho fecisté, sva-
1t a dalgich tkani a organt. Clovék zaéne
pocitovat prvni, chtipkovité pfiznaky
onemocnéni, nastava faze primarni viré-
mie. S ni to celé muze skondit.

Pokud vs$ak hostitelova imunitni
obrana neni dostate¢né uc¢innd nebo je

¥

virus silny, prichdzi druha faze choro-
by — sekundarni virémie, béhem niz vi-
rus zdold hematoencefalickou bariéru
a vstupuje do mozku coby svého cilové-
ho organu. Podle toho, jak hluboko a ve
kterych mistech zplsobi poskozeni, roz-
lisujeme meningitidu (mozkové obaly),
encefalitidu (mozkova tkan) ¢i encefalo-
myelitidu (mozek a micha). Druha faze
se projevuje daleko vaznéj$imi ptiznaky:
upornymi bolestmi hlavy, horec¢kami,
mohou se objevit obrny koncetin ¢i jiné
zdravotni problémy.

Jak ale poznamenava ¢eskobudéjovic-
ky virolog, je to pro virus spiSe Pyrrhovo

,Pacienti, kterfi nam pomohli
pFi vyvoji protilatek, shodne
rikali, Ze nikomu nepreji, aby
pFi nemoci zazZival to co oni.”

Y [,0
Laniel suzek

vitézstvi. Lidé pro néj nejsou ptirozeny-
mi hostiteli, témi jsou zvifata, ktera se
stanou zdrojem infekce dal$ich klistat.
,Jakmile nakazi ¢lovéka, je to pro néj sle-
pa ulicka. Pokud doty¢ny zemte, umira
s nim i virus. To pochopitelné neni jeho
zdmérem.“ Dodejme, ze ro¢né v Cesku

P¥i neurologickeé fazi klistové encefalitidy sehrava vyznamnou roli i imunitni
odezva, paradoxné mUzZe nemocnému uskodit vice neZ sém virus.

této chorobé podlehnou zhruba tfi lidé
z celkovych osmi stovek infikovanych.

PROTILATKY

JAKO VIROBIJCI

Proti zakefnému viru je mozné se spo-
lehlivé chrénit. Jednim ze zptsobu je ne-
chodit na louky ani do lesa, ale to neni
realistické fe$eni. Rozhodné ma smysl
dbat na vhodné oblec¢eni, klidné si zaka-
sat kalhoty do ponozek — stromy v lese
toto moédni faux pas jisté kazdému pro-
minou.

Nejucinnéjsi prevenci stale zlstava
ockovani. Vakcina proti klistové encefali-
tidé byla vyvinuta uz
v sedmdesatych le-
tech minulého stole-
ti, vétsina lidi u nas
si k ni ovSem cestu
nenasla -
oc¢kovand je asi jen

zatim

¢tvrtina populace.

Utinny 1ék proti nebezpe¢né klisto-
vé encefalitidé zatim k dispozici neni.
Ceskobudéjovicka virologicka laboratot
nicméné nedavno vyvinula latku, ktera
by se jim v budoucnu mohla stat. Spo-
lupracovala na ni s drzitelem Nobelovy
ceny za fyziologii a lékarstvi Charlesem
M. Ricem. Iniciativa realizovat tento pro-
jekt vnikla na jeho domovské Rockefelle-
rové univerzité. Tamni védci hledali pro
vyzkum partnery z Evropy - jednak aby
se vibec dostali ke klinickym vzorklim,
jez v Americe nemaji, a jednak potte-
bovali najit nékoho, kdo muize pracovat
primo se zZivotaschopnym virem. ,V USA
je virus klistové encefalitidy razen do
kategorie BSL-4, tedy mezi ty vibec
nejzavaznéjsi patogeny, s nimiz se smi
zachdazet jen ve specialnich laboratofich
a skafandrech. V Evropé, kde se virus
ptirozené vyskytuje, tak pfisnd omezeni
nejsou. Experimenty tu muzeme reali-
zovat v mnohem jednodud$im rezimu,“
vysvétluje Daniel Razek.

V zédkladnim screeningu ze vzorka od
140 pacientll z c¢eskobudéjovické ne-
mocnice virologové identifikovali Sest
superneutralizator(, jedincl s nejkvalit-
néjsimi protilatkami. Z jejich krve pak
izolovali specifické buriky, pomoci kte-



rych ptipravili monoklonalni protilatky
schopné zabranit viru, aby hostitelskou
buriku infikoval - de facto mu do ni zne-
mozni vstup.

Uziti takového lé¢iva by mohlo byt
dvojiho druhu: preventivni ¢i terapeu-
tické. Védci totiz zjistili, ze latka dokaze
chranit od okamziku aplikace po dobu
az dvou meésict. Budouci preparat by
tak vyuzili naptiklad lidé, ktefi se kvuli
zdravotnim problémiim nemohou nechat
ockovat, nebo cestovatelé, ktefi se chys-
taji do oblasti vyskytu klistové encefaliti-
dy, ale nemaji dostatek ¢asu pred cestou
absolvovat cely o¢kovaci cyklus.

Lék zalozeny na monoklonalnich pro-
tilatkach by mohl pomoci i v situaci, kdy
¢lovék chytne klisté a posle ho na rozbor
do laboratorte, kde zjisti, Ze bylo infikova-
né. V¢asny zasah by postizenému usettil
spoustu komplikaci. ,V preklinické fazi,
kterou mame ted za sebou, jsme pozoro-
vali, Ze protilatky u laboratornich zvirat
podané v prvnich dnech po infekci do-
kazou v devadesati az ve sto procentech
ptipadl zabranit naslednému rozvoji
onemocnéni,“ popisuje vysledky studie
Daniel Rlzek, jehoz tym se pustil do
hledani partnera pro prvni fazi klinic-
kého testovani. Vedle toho by bylo moz-
né podat protilatky i terapeuticky, tedy
u jiz nemocnych pacientl - i v tomto
ptipadé lze predpokladat, ze by prepa-
rat zmirnil prabéh infekce ¢i snizil rizi-
ko zdravotnich komplikaci po prodélané
encefalitidé.

Podobné jako v roznavském pripadu
je i dnes ojedinéle mozné nakazit se pro-
stfednictvim infikovaného koziho nebo
ov¢iho mléka - tfeba z mléka Cerstvé na-
dojeného. Takové pripady jsou ale oprav-
du vyjimec¢né. Daleko castéji nemoc
propukne po nalezeni malého ptisatého
Draculy. Ackoli mnohé fascinuje svou
odolnosti nebo schopnosti trpélivé ce-
kat na obét, obecné jej lidé radi nemaji.
I proto vzbuzuji novinky o mozném léku
proti kli§tové encefalitidé nadéji. Spise
nez zpravy o dalsi necekané epidemii si
tak jisté kazdy rad v blizké budoucnosti
precte informace o tom, Ze 1ék zabranuji-
ci rozvoji jedné z nejzavaznéjsich parazi-
tickych nemoci vstoupil na trh. °

Behem
neruseneho sani
zvetsi objem
sveho téla za
sedm dniaz
stoméiaobmé

Dokaze az dva roky hladovet,
hibernovat a cekat na hostitele.
Na stromy neleze, spise Nna Nizsi

kere nebo stébla travin. Musi

éetr‘/’\s energii.

Je slepé, orientuje N

se pomoci cichu. Na N
prednich koncetinach ma
termoreceptory. Hostitele

pozna i podle vydechovaneho

oxidu uhli¢iteho

*
Nejcastégji kliste na
obrazcich vidime
se ctyrmi pary
koncetin, ale jeho
larvalni stadium
ma nozek jen Sest

e

Sliny klistéte pripominaji malou
farmakologickou laborator —

obsahuji latky proti srazlivosti krve,
latky tlumici prirozenou imunitnf
reakci hostitele nebo anestetika.

1)

Po prokollshutf klze se
Nnejprve poradné uchyti
T a vytvarisi louzicku krve —
pripravuje se i nekolik dndy,
nez se vrhne na sani.

KLISTE
OBECNE

(IXODES RICINUS)

Existuje spousta navodd, jak

vyndat klisteg, ale ddlezitejsi
nez smer toceni Nnebo Nnastroj
je vyjmout ho co nejrychleji, at
v kGZi nevéziani o minutu déle

Pokud se pretrhne, poradi si
s uvezneénymi kusadly imunita.

ilem

Amm |

Rozto¢ po vylihnuti z vajicka prochazi tfemi
vyvojovymi fazemi - z larvy se , pfevlékne
v nymfu a pak v dospélce. V kazdém stadiu

musi najit hostitele a nakrmit se.

Y 3
TS

2mm 1%

Velikost samic se pohybuje
mezi 3,6 a 4,5 mm (po nasati
ivice nez1cm), samedci
mer 2,2 az25 mm.

Lokalni ohniska klistové encefalitidy se proménuji. V soucasnosti je u nas
nejvice nakazenych klistat v Karlovarském a Plzeriském kraji, na Prachaticku,
v okoli Ralska a na Vysoc¢iné ve Zdarskych vrsich.

61



¥

1

a alyyzkum '303 2

/fd

b

[

™

dci ale fotovoltaiku i nadale povazuji za nadéjny
alternativni zpUsob, jak vyrabét elektfinu.




Text: Jana Becvarova | Foto: Shutterstock Strategie AV21




ude-li ti v Zivoté nejhiif,
oto¢ se Celem ke slunci
a vSechny stiny padnou
za tebe, ftikal slavny
,brouk® John Lennon.
Myslel to obrazné, spiSe jako boj svétla
a tmy, dobré a Spatné nalady. Fascinace
sluncem - tou rozzhavenou kouli daleko
v nasi planetarni soustavé - ale odedav-
na spojuje i dva tolik odlisné svéty, ja-
kymi jsou uméni a véda. Ostatné, stiny
umi potrapit i badatele — naptiklad kdyz
hledaji cesty, jak redukovat vse, co by
mohlo branit slune¢nim paprsktim v do-

jako sci-fi,“ fika Antonin Fejfar, vedouci
oddéleni tenkych vrstev a nanostruktur
ve Fyzikalnim tstavu AV CR.

Solarni energie vedle vétrné, vodni,
geotermalni ¢i z biomasy je dulezitou
slozkou obnovitelnych zdroja. Z po-
slednich dostupnych dat Ministerstva
prumyslu a obchodu - pro rok 2019 -
vyplyva, Ze obnovitelné zdroje u nas
v souCasné dobé celkové ve vyrobené
elektfiné zaujimaji asi tfinactiprocent-
ni podil. Majoritu si stale udrzuji fosilni
paliva, hlavné hnédé uhli, které se na
vyrobé energie podili asi ze dvou pétin,

»Slunecni energii lidé vétSinou povazuji za drahou, pfitom

je to uplné obracené - je ta nejlevnéjsi, kterou ted mame.”

Antonin Fejfar

padu na desku solarniho ¢lanku. Jakékoli
Sroubky ¢i vystupky museji zkratka pryc¢.

S dlraznéjsim apelem na hledani al-
ternativnich zdroj energie ptichazi stale
vice ke slovu praveé fotovoltaika. Nékteré
postupy jsou jiz zavedené, jiné se teprve
rodi v laboratorich - at uz ptimo v pra-
myslu ¢i v zakladnim vyzkumu ziskavaji
¢esti védci vyrazné zasluhy. Posouvani
hranic v energetice se vénuji badatelé
z nékolika tstavii Akademie véd CR, je-
jichz aktivity zastfeSuje program Strate-
gie AV21 - U¢innd pteména a skladovani
energie.

SLUNCE V CELE
PELOTONU

Mame ale vibec v tuzemsku vhodné
podminky pro vyrobu solarni energie?
Prece jen je u nas podle statistik pramér-
né 1600 hodin slune¢niho svitu ro¢né,
coz vychazi na necelé ¢tyfi a ptl hodiny
denné. ,Ackoli to zni neuvétitelné, solar-
ni energie je dostatek. Mohlo by ji byt to-
lik, Ze bychom ani nevédéli, co s ni. Dale-
ko od pravdy neni ani pfedstava, ze kdyz
sviti slunce, cena elekttfiny bude mifit
k nule! A to plati i pro Ceskou republi-
ku, dokonce to zac¢ina platit i za polarnim
kruhem, i za nim uz fotovoltaika mtze
byt ekonomicky navratna. Kdyby to ale
nékdo rekl pred pétadvaceti lety, kdy
jsme v oboru zac¢inali, znélo by nam to

jaderna energie prispiva tretinovym po-
dilem. Spolu se zavazkem, ktery si Ceska
republika dala s cilem snizit emise oxi-
du uhli¢itého - Ze do roku 2038 uzavie
uhelné elektrarny -, tak bude muset do-
jit k zasadni revizi energetického mixu.
Cesty k udrzitelnému ptistupu k vyrobé
elektfiny a tepla se hledaji jiz desitky let.
V oblasti fotovoltaiky véda jiz nasla par
slibnych smérd, které dale rozviji.

Ze slova z uvodu nepopisuji zadny
fantaskni svét, doklada tfeba situace
v sousednim Némecku, kde se podil
elekttiny pochazejici z obnovitelnych
zdroja jiz blizi poloviné celé produk-
ce. Stat chce ptitom byt od roku 2022

nezavisly na jaderné energii a do roku
2037 zastavit spalovani uhli, k ¢emuz
mifi i celd Evropa. V soucasné vyrobé
elekttiny tam fotovoltaika zaujima asi
t¥inact procent — v porovnani s Ceskem
o deset procentnich bodl vice. ,Pama-
tujete poucku, Ze sever se pozna podle
lisejnikd na stromech? To nefunguje
vzdy, ale v Némecku se sever pozna
snadno - podle stfech rodinnych domf,
na jejich severni strané solarni panely
nejsou. Tim bychom se rozhodné méli
inspirovat. Je to cesta k sobésta¢nosti
domaécnosti v oblasti vyroby elektfiny,“
zminuje Martin Ledinsky, ktery ve Fyzi-
kalnim ustavu AV CR vede skupinu ten-
kych vrstev pro fotovoltaické aplikace.

NE NA POL|CH, .
ALE NA STRECHACH

Obrazek pomohou dokreslit nasledujici
¢isla: ro¢ni spotfeba elektfiny v ¢eskych
domacnostech ¢ini asi 1400 kilowattho-
din na jednoho ¢lovéka, na coz bychom
v nasich podminkach pottebovali in-
stalaci slune¢ni elektrarny s kapacitou
zhruba 1700 wattli $pickového vykonu.
»,Na hlavu“ by tak ptipadalo asi deset
metrt ¢tvere¢nich obvyklych solarnich
paneld. ,Pro ¢tytélennou rodinu to je asi
Ctyficet metra CtverecCnich - a to vétsi-
na stfech rodinnych domt ma,“ tika
Antonin Fejfar s tim, Ze feSeni pro by-
tové domy by ptirozené muselo byt jiné.
Skute¢na produkce ovSem za touto vizi
pokulhava, v Cesku zatim ziistava pti-

Kremikové solarni desky pomalu narazeji na své limity. Nema uz smysl snazit se
o desetinova zlepseni Gc¢innosti. Na fadé jsou kombinace kfemiku s novymi materialy.



blizné na desetinové
hodnoté.

Jeden z problému
fotovoltaické energie
je nutnost jejiho sklado-
vani. Jak uz bylo feceno,
potencial vyrobit ji dosta-
tek je i v nasich zemépis-
nych podminkach dobry,
ale pravé kvili nerovno-
meérnému davkovani slunec-
niho svitu je potfeba energii
néjakym zplisobem regulo-
vat — pfi nadprodukci ukladat a z téch-
to rezerv pak brat, kdyz slunce nesviti.
Dobrym ptislibem jsou velké lithiové ba-
terie — takové uz ve svété funguji ve fo-
tovoltaickych ¢i vétrnych elektrarnach,
ostatné za jednou z nich stoji i vizionar
Elon Musk.

REKORDMAN KREMIiK

Vedle patrani po zptsobech, jak energii
ukladat, védci neustale zdokonaluji sa-
motné solarni panely, aby byly schopné
co nejucinnéj$i prfemény. Matadorem
mezi materidly ve fotovoltaice je kfe-
mik. Jeho rlizné podoby - od mono-
krystalickych pres multikrystalické po
tenkovrstvé — se postupné testuji uz od
sedmdesatych let. Startovaly zhruba na
tfinactiprocentni u¢innosti a béhem ctyt
dekad se dostaly na své souc¢asné maxi-
mum — hodnoty okolo 26 procent.
Fyzikalni ustav AV CR se podilel i na
snaze o nejvys$si u¢innost tenkovrstvé-
ho kfemiku. ,Tento smér ovSem skoncil
ve slepé uli¢ce. Maximum se ustalilo na
hodnoté néco malo pres C¢trnact pro-
cent, coz nemuze konkurovat deskovym
¢lanktm, které bézné maji pres dvacet.
Sice to je technologie, ktera dob-
re funguje, ale
ekonomicky

JAK PRELSTIT FYZIKALNi ZAKONY

Ucinnost je ve fotovoltaice alfou a omegou. Jiz

od Sedesatych let minulého stoleti je znamo, ze

u jednoduchych ¢lank existuje hranice, pres kterou
se kvdli fyzikalnim zakonitostem nelze dostat - timto
takzvanym Shockleyovym-Queisserovym limitem je
33 procent. Ve ostatni jsou nutné ztraty, vic se zkratka
ze svétla dopadajiciho na jednomateridlovy panel
Lnevyzdima“. Svym zplsobem Ize oviem prelstit
fyzikalni zakony tandemovou kombinaci materiald,

z nichz kazdy lépe vyuziva jinou ¢ast spektra
sluneéniho zarfeni - v tomto tandemu u¢innost roste

az k zavratnym 47 procenttim.

neobstoji,“ komentuje Antonin Fejfar
vyzkum svého kolegy Tomase Matese
a Martin Ledinsky pridava vysvétleni:
»Dnes jsme se totiz dostali do faze, kdy
sama fotovoltaicka deska je levnéjsi nez
vSechny podplrné systémy okolo jako

s témi nejlep$imi, vétSinou jihoasijské
vyroby, a to i z ekonomického hlediska.
Z projektu dokonce vze$la nedavno ob-
novena vyroba v némeckych tovarnach,
Evropa - v této oblasti dosud pramyslové
minoritni — by tak mohla alespon z¢asti
konkurovat Asii.

Cesky vklad do projektu NextBase byl
vyznamny. Prazsti védci dodali ucelenou
metodiku kontrolni optické profilomet-
rie, jez vyuziva prvka zminéného ten-
kovrstvého kfemiku. ,Zkoumali jsme ho
dvacet let, a ani kdyZ se neosvédcil jako
samostatny ¢lanek, jsme ho nezatratili.
Ukazalo se, Ze kombinace kfemikovych
¢lankl deskovych s tenkymi kfemi-
kovymi vrstvami je smér, ktery bude
udavat trend,“ fika Martin Ledinsky,

,Nase vrstvy, jez jsme po dvacetileti vyrabéli, jsou ted

prinosnym doplnkem pro deskovy ¢lanek. Zda se, zZe

kombinace kfemikovych ¢lankl deskovych s tenkovrstvou

fotovoltaikou bude udavat trend.”

Martin Ledinsky

upevnovaci zatizeni na stfechu, inverto-
ry a podobné. S mensi ui¢innosti logicky
potiebujete vétsi plochu, a tim vzrastaji
naklady.“

Daleko vyznamnéjsi uspéch s dosa-
hem az do pramyslu si cesti fyzikové
ptipsali spolu s evropskym projektem
NextBase, jehoz se mezi roky 2017
a 2019 zucastnilo ¢trnact vyzkumnych
instituci i firem z osmi zemi a ktery
Evropska komise zaradila mezi takzva-
né success stories — Uspésné projekty.
Mezinarodni tym zdokonalil kfemikové
¢lanky natolik, Ze se sméle mohou mérit

autor patentem chranéné myslenky. Jak
ovSem upozornuje Antonin Fejfar, véd-
ci nesméji usnout na vavtinech. Uspéch
tehdy otevtel asi pétileté okno, kdy maji
naskok nad konkurenci. ,Musime jit
dal a hledat nova vylep$eni. Vzhledem
k brzkemu vyc¢erpani potencialu zlep$o-
vani kfemikovych ¢lanka budou dalsim
krokem kombinace s jinymi materialy.“
Slova hudebniho génia Lennona tak
v tomto kontextu ziskavaji na vyznamu
i pro odbornou verejnost - zvlasté ta by
se ted méla otacet co mozna nejvice ke
slunci ¢elem. °

NADEJE VZBUZUJE PEROVSKIT

S perovskity se v solarnich ¢lancich zacalo experimentovat az v roce 2012,
kdy mély u¢innost kolem deseti procent, béhem deviti let se viak raketové
vysvihly az na souc¢asnych vice nez 25 procent. Slibny material zalozeny
na organometalickych halogenidech ma ale i nevyhody. Tou hlavni je
pritomnost olova v rozpustné organometalické formé. ,Je pfilis toxicka.

3 Vrstvicka perovskitu tenci nez jeden mikron obsahuje jen nékolik set
miligram{ olova v metru ¢tvere¢nim, presto je tato forma olova asi
desetkrat jedovatéjsi nez napfiklad u olovénych akumulator(i v autech,”
fika Ladislav Kavan z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.
Navzdory této prekazce i pomérné velké nestabilité a sklonu k degradaci
predstavuji perovskity aktualné nejdulezitéjsi vyzkumny smér a hledaji
se cesty, jak jedovaté olovo nahradit, napriklad neskodnym cinem.
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Text: Jan Klika \ Foto: Jana Plavec Téma pro...

\ il

FOTOGRAFIE JAKO
PREDMET VYZKUMU

Cilem centra, jez vzniklo v roce 2018, je zkoumat

déjiny a teorii fotografie, vytvaret prostor pro sdileni

a prezentaci vysledkl zakladniho i aplikovaného vyzkumu
a spolupracovat s ceskymi i zahranicnimi institucemi.
Vedle sbirek Ustavu dé&jin uméni AV CR se pozornost
dlouhodobé soustredi na tfi vyzkumné oblasti: pocatky
fotografie a fotomechanického tisku, fotografickou
reprodukci uméleckych dél a socidlni fotografii.

Centrum se podili i na vyzkumném programu Strategie

AV21 Odolna spolecnost pro 21. stoleti.




ypada, jako by ne-
chtél byt ruSen pfri
praci. V ruce ramo-
vou pilu, kterou se
snazi rozfiznout kus
néceho, co se podoba vétvi polozené na
drevéné koze. Oble¢en v o$untélém vata-
ku a s fajfkou v puse nedivétivé zira do
objektivu neznamého pristroje.

Muzem, ktery v padesatych letech
19. stoleti zachytil tuto scénu, byl Lud-
wig Angerer, ve své dobé jeden z nejvy-
znamnéjsich videniskych fotograft. Pred
jeho objektivem se tenkrat ocitl jisty
vesni¢an kdesi na Balkané, pro néhoz
to bylo mozna prvni setkani s fotoapa-
ratem v zivoté. Vznikla tak nenapadna,
presto fascinujici momentka.

Predstavu o 19. stoleti mame hlavné
diky dobovym kniham a obraziim. Napti-
klad literarni realismus a naturalismus
zobrazovaly zivot tehdej$iho ¢lovéka bez
prikraslovani. Jakkoli se ale spisovatelé
snazili podat vérny popis skute¢nosti,
dojem z pfedminulého stoleti ovliviiuje
nase soudoba fantazie. Také obrazy za-
chycuji spi$e autorovu invenci nez ,sku-
tec¢nost®.

Tim prekvapivéjsi je, kdyz se nam
dostane do ruky fotka, ktera ukazuje
konkrétniho c¢lovéka zijiciho pred vice
nez sto padesati lety. Fotografie jako
médium vznikla pfed bezmala dvéma
stovkami let a pravé z 19. stoleti se do-
chovalo mnoho snimkd. Rada z nich
tvoti soucast sbirek Ustavu déjin uméni
AV CR, které predstavuji diileZitou oporu
tamniho Centra pro vyzkum fotografie.
Mimo jiné i snimek doty¢ného vesni¢ana.

OBRAZEK KATEDRALY

Zkoumani fotografii je pfitom v ramci
déjin umeéni jakousi popelkou. JakoZto
samostatné védecké discipliné se historii
fotografie dostava uznani teprve postup-
né. Ti, ktefi se ji v soucasné dobé zaby-
vaji, se k ni vét§inou dopracovali skrze
jiny, ptibuzny obor. ,Jsme vystudované
historicky uméni a kazda z nas se k vy-
zkumu fotografie dostala po vlastni ose,
vypravi Petra Trnkova, vedouci Centra
pro vyzkum fotografie. Na otazku, co
nam vlastné fotky fikaji o minulosti, la-

konicky a s ismévem na rtech odpovida:
»V8echno.“

V Ustavu déjin uméni AV CR se v pri-
béhu let nashromazdilo mnoho historic-
kych fotografii. Tehdej$i pracovnici si
v$imali spi§ toho, co je na nich zachy-
ceno, ale samy snimky coby médium
s vlastni historickou a umeéleckou hodno-
tou je prili§ nezajimaly. V tomto sméru
ztstavaly dlouho nedocenény. ,Na fotku
se divali tfeba jako na obrazek katedraly.
Ze miiZe jit zaroven o nejstarsi fotografii
katedraly v nasi zemi, jim unikalo,” vy-
svétluje Petra Trnkova.

Zménilo se to aZ teprve v nedavné
dobé a Centrum pro vyzkum fotogra-
fie tak mohlo na jafe 2018 zahajit svou
¢innost. Historicky i umélecky cenné
snimky, které se dlouho nachéazely v kra-
bicich v detaSovaném pracovisti v Lege-
rové ulici, védci v roce 2008 prevezli
do sidla ustavu nedaleko Betlémského
nameésti, kde naslo své utocisté i nové
vznikajici pracovisté. Ve sbirkach Usta-
vu déjin uméni AV CR se nachazi vice
nez 80 tisic historickych fotografii. Pod
rukama restauratorek zatim prosla jen
mensi ¢ast z nich, asi 25 tisic snimkua.
Ostatni jsou roztfidény jen nahrubo, ne-
maji inventarni ¢islo a nejsou zaneseny
v databazi.

O fotografie se zde staraji tfi restaura-
torky a podle slov Petry Trnkové ,jedou

na doraz“, protoZe oSetfovani takového
mnozstvi snimkd v tak malém tymu
rozhodné neni jednoduché. Restaura-
torky se staraji také o grafiky, kresby
architektury a pisemnosti. Ptitom pod-
minky, ve kterych pracuji, jsou pomeér-
né skromné. Nevelka mistnost restaura-
torské dilny disponuje stolem, na némz
se fotografie ¢isti, dale se lisuji, protoze
byvaji Casto pokroucené. Pred kazdym
zasahem je tfeba vyhotovit peclivou
fotodokumentaci.

SUDKOVA TVORBA

Prvni velkd akce, jiz Centrum pro vy-
zkum fotografie ptipravilo, byla me-
zindrodni konference Photo: Science.
Fotografie a diskurzy védy. Konala se
v prosinci 2020 a vlivem pandemie covi-
du-19 se uskutec¢nila jen online. Zapojili
se experti z riznych obort, kteti se za-
mértuji na vztah fotografie a védy. Probi-
rali napriklad, jak fotografie ovlivnila dé-
jiny uméni a vizualni kultury. Zajimalo
je téz, jak se s nastupem fotografického
média vyrovnala filozofie uméni, ale také
jak fotografii vyuzivaji odbornici v oblas-
ti pfirodnich véd.

Zatim nejvétsim pocinem spjatym
s Centrem pro vyzkum fotografie byl
pétilety projekt vénovany vyznamnému
fotografu Josefu Sudkovi (1896-1976).
Ten se ve své tvorbé zabyval mimo jiné

V depozitafi je hojné zastoupeno dilo vyznamného ceského fotografa Josefa Sudka.



zachycovanim uméleckych dél. V tomto
pripadé jde tedy o jakési ,dvojité umé-
ni“, protoze Sudkovy snimky jsou hod-
notné samy o sobé. I pti bézné remeslné
dokumentaci prokazoval svij jedineény
autorsky pohled. Ve sbirce Ustavu déjin
uméni AV CR se nachazi zhruba 13 500
negativa a 6000 pozitiva snimkd vytvo-
renych Josefem Sudkem. Cilem projektu
byla jejich zachrana a zpfistupnéni pro-
stfednictvim online databaze.

Casto se jedna o materialy ze druhé
tfetiny 20. stoleti, tedy o ¢ast Sudkovy
tvorby, jez dosud zUstavala stranou od-
borného zajmu i o¢i vefejnosti. Soubor je
cenny i z toho davodu, Ze obsahuje fadu
fotografii dél umeélcd, kteti jsou dnes po-
zapomenuti. Vrcholnym vystupem pro-
jektu byla vystava nazvana Fesandy ze
Suplikii. Sudek a sochy.

Do sbirek tstavu - a tedy i do hledac-
ku Centra pro vyzkum fotografie - se
predmeéty dostavaji nejcastéji z poza-
stalosti. Nejvétsi z nich tvori kolekce od
Zdenika Wirtha, historika umeéni a jedno-
ho ze zakladatelt pamatkové péce u nas.
Stal u zrodu Narodni kulturni komise,
ktera v letech 1947 az 1951 rozhodovala
o uméleckych konfiskatech, tedy dilech,
jez byla odebrana jejich majiteliim z po-
litickych davod®, naptiklad odsunutym
Némctm.

Jeho pozustalost, kterou kratce ptred
svou smrti odkazal Ustavu déjin uméni
AV CR, ma nebyvaly rozsah. Vedle fo-
tografii se v ni objevuji tfeba také gra-
fiky. Petra Trnkova odhaduje, Ze sbir-
ka historickych fotografii se sklada az
z 90 procent z Wirthova odkazu. ,Byl
¢lovékem s neobycejné Sirokymi zajmy.
Hlavné to byl pamatkat, ale zabyval se
i déjinami fotografie, ktera ho bavila.
Mezi kunsthistoriky své generace byl
unikat,” mini.

Zminkou o pozistalosti Zderika
Wirtha se zaroven dotyka citlivé véci,
jez se vztahuje nejenom k jejimu pra-
covisti, ale i fadé jinych sbirek v nejrtz-
néjsich archivech a muzeich. ,Neni pro
nas uplné komfortni, Ze zde mame véci,
které byly nékomu zkonfiskovany. Tfeba
jenom proto, Ze se doma mluvilo némec-
ky, tak o to ti lidé prisli. Jde ¢asto o vel-

Mgr. PETRA TRNKOVA, Ph.D.
USTAV DEJIN UMENI AV CR

Vystudovala déjiny uméni a estetiku na Masarykoveé univerzité v Brné. Od roku
2009 pusobi jako védecka pracovnice Ustavu a kuratorka fotografické sbirky v oddéleni
dokumentace. Centrum pro vyzkum fotografie vede od jeho zalozeni v roce 2018. Roky
2019 a 2020 stravila na stazi ve Photographic History Research Centre v Leicesteru.
Specializuje se na vyzkum fotografie 19. stoleti, aktualné se zabyva vyzkumem pocatkd

fotomechanického tisku.

mi soukromé véci,“ podotyka védkyné.
[ kvlli tomu se Centrum pro vyzkum fo-
tografie snazi materialy zptistupriovat.
At uz formou online databaze, nebo na
vyzadani i fyzicky.

,Nedavno u nas byl soukromy bada-
tel, ktery se zajima o Vaclavské nameés-
ti. Nechal si pfipravit vSe, co se tohoto
tématu tyka,“ uvadi jeden z ptikladd
Petra Trnkova. Diky tomu, Ze sbirky
obsahuji mnoho fotek architektury, se
na ustav, ptripadné rovnou na centrum
obraceji i lidé, ktefi rekonstruuji uréi-
ty dam. Fotografie jsou nékdy jedinym

zdrojem informaci o tom, jak kdysi vy-
padal. Petra Trnkova by rada, aby se
prostfednictvim centra povedlo zlepsit
postaveni fotografie v ramci déjin uméni
a zaroven nalakat absolventy umélecko-
-védnich oborua. ,Fotografickych fondua
mame v Ceské republice tolik, ze by se
na nich realizovaly desitky lidi. Potencial
najit si praci v tomto oboru je obrovsky,“
uzavira badatelka. Diky budoucim his-
toriklim fotografie nas snad c¢ekaji dalsi
objevy ukrytych snimkt davno zapome-
nutych lidi z doby pfed vice nez sto pa-
desati lety. °
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WICHTERLEHO PREMIE PRO FYZIKY,
BIOLOGY | KRIMINOLOGA

Ctytiadvacet talentovanych védcti Akademie véd CR ziskalo prestizni
Prémii Otto Wichterleho. Ta se udéluje od roku 2002, letos se tedy konal
jubilejni, dvacaty ro¢nik. Ocenéni nalezi vyzkumnikim do 35 let a je spo-
jeno s finan¢ni odménou 450 tisic korun rozloZzenych do tfi let. Prémii
si odnesli naptiklad Petra Sukova z Astronomického tstavu AV CR, jeZ
se vénuje popisu okoli ¢ernych dér, Eliska Prochazkova z Ustavu orga-
nické chemie a biochemie AV CR, ktera studuje nové metody magnetické
rezonance, nebo Jakub Drapal z Ustavu statu a prava AV CR, zkoumajici
ukladani trestli. Pfedsedkyné Akademie véd Eva Zazimalova pfi cere-
monialu v prazské vile Lanna 29. ¢ervna 2021 vyjadtila pfesvédceni,
7e pravé tato vyjimec¢na ¢étyfiadvacitka experttl posune védu v Ceské
republice milovymi kroky kupfedu.

0 dspésich Frantiska Lukase z Ustavu fyziky plazmatu
hovofila mistoptedsedkyné AV CR llona Miillerova.

Mezi étyfiadvacitkou ocenénych letos bylo ¢trnact
talentovanych védct a deset nadéjnych védkyn.

Cenu Ané Novoi z Botanického tstavu AV CR predali
predsedkyné Eva Zazimalova a mistopredseda Zdenék Havlas.



Text: Jana Becvarova | Foto: Jana Plavec (6), Ministerstvo zahrani(:nich véci CR,
Shutterstock (3), Astronomicky Ustav AV CR, archiv

MEDAILE ZA ZASLUHY
O DIPLOMACII PRO HISTORIKY

Védci Jan Némecek (vlevo) a Jindtich Dejmek (uprostted)
z Historického tstavu AV CR pievzali 27. éervence 2021 od
ministra zahrani¢nich véci medaili Za zasluhy o diplomacii.
Coby prvni historici se postavili po bok dalsich drzitelti ocenéni,
jako jsou Madeleine Albrightova ¢i Klaus Kinkel. Jan Némecek
i Jindtich Dejmek se vénuji zahrani¢nim vztahtim Ceskosloven-
ska od roku 1918 do konce druhé svétové valky. ,Ocenéni je pro
mé dokladem, Ze védecka prace pfinasi nejen nové poznatky
a feSeni aktualnich problémi, ale také napomaha spolupraci
a vzajemnému porozuméni mezi staty a narody,“ uvedla pred-
sedkyné Akademie véd CR Eva Zazimalova.

Déni v Akademii

TOKAMAK COMPASS PREDAVA
PO 12 LETECH STAFETU

Po vice nez deseti letech ukoncuje provoz uspésny cesky
tokamak COMPASS, jehoz hlavnim tukolem byla podpora nej-
vétsiho mezinarodniho projektu — tokamaku ITER. Zatizeni,
v ném? se testuje fizena jaderna fuze, uskutecnilo vice nez
21 tisic vyboji vysokoteplotniho plazmatu a jeho védeckeé
vysledky vynesly ¢esky tym z Ustavu fyziky plazmatu AV CR
na evropskou $pi¢ku. Na jeho misté bude v nejblizSich letech
vybudovan zcela novy tokamak — COMPASS Upgrade se své-
tové unikatnimi parametry, ktery ma za cil vyfesit nékteré
z klicovych problému spojenych se stavbou prototypu fuzni
elektrarny DEMO.

rv r

KNIHA O EKOLOGII NAHLIZi VLIV
CLOVEKA NA EKOSYSTEMY

Vétsina knih o ekologii se dosud zabyvala pfirozenym
fungovanim ekosystémt, které se vSak dnes omezuje jen na
malou ¢ast suchozemskych tizemi. Pfitom ale nelze ignorovat
vliv ¢lovéka — zemédélstvi, lesnictvi a rybafstvi hraji klico-
vou ulohu. Pravé na roli ¢lovéka se zaméfuje nova publikace
Aplikovana ekologie od Jaroslavy a Jana Frouzovych z Biolo-
gického centra AV CR, jez vysla v nakladatelstvi Karolinum.
Autofi popisuji environmentalni dopady zvyS$ovani produkce
ve zminénych odvétvich a pfinasi navrhy, jak dosahnout jeji
udrzitelnosti. Do konce leto$niho roku vyjde i anglicky pfeklad
v nakladatelstvi Springer Nature.
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VYZKUM PUVODU PRVKU V KOSMU
UMOZNI | CESKY DALEKOHLED

Vice nez péti miliony eur podpotila Evropska unie fun-
govani mezinarodniho programu CHETEC-INFRA neboli
Chemické prvky jako stopy vyvoje vesmiru - vyzkumné infra-
struktury pro jadernou astrofyziku, do niz je vedle Astrono-
mického tistavu AV CR zapojena dalsi tficitka instituci. Cilem
projektu je sjednotit procesy pti analyzach hvézdnych spekter
¢i chemického slozeni jednotlivych prvka periodické tabulky
pro lepsi porozuméni vesmiru. Cesti védci ze stelarniho oddé-
leni ptispéji svymi poznatky o spektrech hvézd, ziskanymi
diky Perkovu dalekohledu, se dvéma metry v priméru nejvét-
Simu ¢eskému teleskopu.

SPIN-OFF SPOLECNOSTI MAJI
VE VEDE SVE MISTO

Jaka je dnesni role spin-off firem ve védé? Maji dostatec-
nou politickou podporu? A jak se proménila jejich tiloha od
vypuknuti pandemie covidu-19? Nejen témto tématim se
vénovali fecnici na mezinarodni konferenci transferu znalosti
a technologii s nazvem Akademické spin-off spole¢nosti v dobé
(post)covidové. Akce se uskute¢nila 3. ¢ervna 2021 v Ceskych
Budéjovicich, spolupofadatelem bylo Biologické centrum
AV CR. Konference nabidla pohledy z nékolika tirovni, od stra-
tegickych a legislativnich nastroju pfes zkusenosti zastupct
z vyzkumnych organizaci a vysokych $kol az po praxi z ¢eskych
i zahrani¢nich spin-off spole¢nosti.

ETNOLOGICKY USTAV BUDE
SPOLUPORADAT KONGRES

Ve dnech 7. az 13. ¢ervna 2023 se v Brné uskutecni pres-
tizni kongres International Society for Ethnology and Folklore.
Setkani tisicovky badatelt z celého svéta bude prileZitosti pro
prezentaci prace tuzemskych etnologll i predstaveni Ceské
republiky jako vyznamného centra védy a kultury. Organizace
se ujmou Etnologicky tstav AV CR, Ustav evropské etnologie
FF MU a Narodni ustav lidové kultury ve Straznici. Pofada-
telstvi akce v Ceské republice ma i symbolicky rozmér. Po
témé¥ jednom stoleti se ,,vraci domu“. Jeji poc¢atky jsou spjaty
s Commission des Arts et Traditions Populaires, ktera se zfor-
movala v fijnu 1928 v Praze.




EVROPSKY PROJEKT CHCE SNiZIT
GENDEROVE NEROVNOSTI

Redukovat genderové nerovnosti zptisobené opatfenimi
béhem pandemie nemoci covid-19 - to je cilem interdiscipli-
narniho projektu RESISTIRE, podpoteného péti miliony eur
od Evropské unie. Pandemie neni pouze krizi zdravotni, ale
i humanitarni, hospodatskou a socialni, pficemz Zeny ji byly
zasazeny vice neZ muzi. Rada z nich ztratila praci, stala se
obétmi nasili, dostala se do finan¢nich potizi. Vyzkumnici —
mimo jiné i ze Sociologického tstavu AV CR - povedou vice
nez osm stovek rozhovort s lidmi ze zranitelnych skupin
v 31 zemich a jejich zamérem je do konce roku 2021 predstavit
pilotni navrhy vedouci k narovnani stavu.

UPEVNENI VZTAHU MEZI
UNIVERZITOU A AKADEMIi VED

Jako poctu vynikajici védecké osobnosti udélil Ustav fyzi-
Kkalni chemie J. Heyrovského AV CR Medaili Rudolfa Brdi¢ky
svému dlouholetému spolupracovnikovi Jitimu Zimovi, dékanu
Ptirodovédecké fakulty UK (vpravo). Jifi Zima se zabyva vol-
tametrickymi metodami analyzy biologicky aktivnich orga-
nickych sloucenin dulezitych z hlediska ochrany Zivotniho
prosttedi ¢i lidského zdravi a vyvojem novych metod stanoveni
téchto latek. ,Profesor Zima si je védom skutecnosti, Ze ¢eska
véda bude nejlépe prosperovat, pokud univerzita a Akademie
véd budou spolupracovat,“ zdliraznil teditel istavu Martin Hof
pti slavnostnim predavani ocenéni.

VEDECKO-FUTURISTICKA VENKOVNI
HRA PO STOPACH VEDY

S heslem ,KdyZz nemohou lidé ptijit za védou, musi véda
prijit k nim“ se Akademie véd vypotradala s jiz podruhé
zruSenym Veletrhem védy. Na zacatku srpna spustila hru
Po stopach Veletrhu védy, kterou si zajemci mohou prostfed-
nictvim mobilnich telefoni zahrat pfimo v ulicich Prahy.
Tématem tfi tras je dobrodruzna zachrana svéta, s niz lidé
pomahaji hlavnimu hrdinovi hry Cetikovi. Mladik pochaze-
jici z budoucnosti k Gcastnikim promlouva diky stroji ¢asu
a pti plnéni ukold a feSeni rébust je provede svétem védy
a vyzkumu. Outdoorova aktivita bude dostupna az do poloviny
listopadu.
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Pristeé

Foto: Shutterstock

ZLvATY )
STREDNIK
2019

Ozve-li se v zafi hrom, bude v zimé zavat kazdy strom, fika
pranostika. Pfedpovidani po¢asi nékdy pripomina vésténi

z kiistalové koule. Bude prset, nebo nebude? Lidova moudra
uz v dnesni dobé neobstoji. Meteorologové vyuzivaji
moderni technologie, propocitavaji slozité modely a jejich
predpovédi by tedy mély byt relativné presné. Pro¢ tomu tak
nékdy neni? Tornado na jizni Morave letos v lété rozhodné

nikdo nec¢ekal, podobné jako katastrofalni povodné

a sesuvy pldy v Némecku. Rozmarim pocasi
se z rliznych perspektiv vénuji

i badatelé z Akademie

véd CR.

Bl f”

Patfi mezi nejzahadnéjsi objekty ve
vesmiru, astronomy neprestavaji
fascinovat svymi vlastnostmi. Stale toho
o nich hodné nevime, napfiklad zcela
neprozkoumany zUstava jejich vnitrek,
ale také blizké okoli. Co o ¢ernych dirach
zjistuje Petra Sukova z Astronomického
Ustavu AV CR, letosni nositelka Prémie
Otto Wichterleho?

-

DOMAUMANY? %

Je nejmensim détem lépe ve Skolce,

nebo doma? Takto polozena otazka svadi
k odpovédi, ze u maminky. Jenze vyzkumy
pracovisté Narodohospodarského ustavu
AV CR (CERGE-EI) naznaéuji néco jiného.
Pobyt déti vyluéné v domacim prostredi
az do c¢tyr let véku muze byt limitujicim
faktorem pro jejich budouci uspéchy ve
vzdélani i profesi.
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KODL -TRADICE OD ROKU 1885 KO_\DL

G ALERTIETE

Galerie KODL se zaméfuje na prodej obrazii,
kreseb a plastik ceského vytvarného umeéni
19. a 20. stoleti. Pro firmy i jednotlivce

vytvaii soukromé sbirky.

Piedaukéni vystava zacina 1. listopadu v prostorach
galerie. Podzimni aukce probéhne 28. 11. na Zofiné
+ online na artslimit.com

THEODOR PISTEK: ADIEU, GUY MOLL, olej na platng, 1992-2017, 115 x 150 cm
vyvoldvaci cena: 15 000 000 K¢, dosaZend cena: 25 440 000 K¢, autorsky rekord

Nérodni 7, Praha 1 « galerie@galeriekodl.cz * Tel.: +420 251 512 728, +420 602 117 440 www.galeriekodl.cz

ODMENUJEME CHYTRE MOZKY SIEMENS
SCHERWVEGETE)

von Siemense
2021

Soutéz o nejlepsi diplomové, disertacni a védecké prace Cena Wernera von
Siemense. Letos je v odménach pro nejlepsi studenty, pedagogy a védce
prémie ve vysi 900 000 K&. Doporucte vitéze a ziskejte 10 000 K¢.

Nevahejte a pfihlaste se do 30. 11. 2021.

Veskeré informace a pravidla
na www.cenasiemens.cz

FOSEA Fosfa patfi mezi 1,5 %
Life Science ekonomicky nejstabilnéjsich

firem na sveéte.

Since 1884 www.fosfa.cz

FOSFA
Life Science CZECH Ranked 18th

Stability Award®
out of the

2020 Bitrode Czech 100 Best
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