Cinovec - odkaliste




[ Lithium - zakladni informace

 Lithium (Li): atomové Cislo 3, relativnhi atomova hmotnost 6,941 je
stribroleskly, velice reaktivni, vodivy elektropozitivni kov. Je mekky
(0,6) a nejlehdi (0,534 g/cm?) ze vSech kovu, ale tvoFi pevné slitiny
s ostatnimi kovy. Pouzivaji se predevsim slouceniny Li,CO; Li,O, LiCl,
LiF, LiOH atd.

« Hlavni mineraly: amblygonit (3,4-4,7 % Li), spodumen (3,7 % Li),
lepidolit (1,4-3,6 % Li), petalit (1,6-2,3 % Li), cinvaldit (1,4-1,6 %
Li); v budoucnosti: hektorit (0,5 % Li), jadarit (7,3 % Li)

- Potencialni zdroje v CR: Krugné Hory (revir Cinovec) a Slavkovsky
Les (revir Krasno — Horni Slavkov) v greisenech a greisenizovanych
zulach - cinvaldit a dalsi slidy - ty jsou zaroven hlavnim zdrojem i Rb
a Cs (Li,CO, vyrabén 1957-1966 z cinvalditového koncentratu behem
tézby Sn-W rud na Cinovci); odpady po tézbé a zpracovani Sn-W rud;
slidové koncentraty ze zpracovani kaolinu (matecna hornina - zuly -
Karlovarsko); Li zrudnéni v pegmatitech (napr. Vernérov u Ase, Rozna,
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[ Svetova loziska a zdroje - solanky

«Kontinentalni solanky

s obsahem 0,01-0,3 %
Li vzniklé zvétravanim
hornin s Li, vytvarenim
roztokld ze srazkovych
vod a transportem do
uzavrenych struktur

S poréznimi vrstvami
hornin nebo do
struktur v aridnich
oblastech (CHI, ARG,
BOL, CHN, USA aj.)

*V budoucnosti
predpokladano vyuziti
solanek geotermalnich
a ropnych poli, popf.
morské vody

-TéZba: &erpani z vrtl a

odparovani v nadrzich
na povrchu
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[ Svetova loziska a zdroje — pegmatity

J

-Pegmatity (AUS, CND, BRA aj.) vétsinou 0,5-1,5 % Li - povrchova, podzemni tézba

Greenbushes - nejkvalitnéjsi pegmatitove
lozisko Li (Sn-Ta-Li) spodumenovych rud

v jz. Australii se 118 mil. t rudy o obsahu
1,4-2,1 % Li
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Lithium - pouziti
[0 Baterie (vetsinou dobijeci)

18%

B Keramika, sklo (tavivo)

® Mazadla (Li mydlo)

B Metalurgie (souvislé liti,
slitinys Al a Mg, vyroba Al

atd.)
@ Ostatni (léciva,

hygroskopicky material,
polymery aj.)

Upraveno podle: USGS 2016, BGS 2016, Industrial Minerals 2016, European Commission 2014
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Lithium — pouziti — vyvoj trhu

Tézba Li v kt
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Upraveno podle: USGS 2007-2016, BGS 2016, European Commission 2014
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Lithium - sveétova tézba: 34-35 kt
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Zdroj: USGS 2016
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0e_ Lithium — sveétové zasoby: 14 mil. t

1% 0% 0%

m Chile

0 Cina

@ Argentina

® Australie

B Portugalsko
O Brazilie

B USA

B Zimbabwe

Zdroj: USGS 2016
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Lithium — svétoveé zdroje: 41 mil. t
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Zdroj: USGS 2016
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[ Projekt CEEMIR = centrum kompetence
efektivni a ekologické tézby nerostnych surovin

J

‘Projekt CEEMIR reaguje na iniciativu komisare G. Verheugena ,The Raw
Materials Initiative — Meeting our critical needs for growth and jobs in Europe”,
jejimz rozpracovanim byly vyclenény tzv. kritické suroviny EU (Critical raw
materials for the EU = CRM). Hlavnim prijemcem je Vysoka skola banska -
Technicka univerzita Ostrava (VSB). Ostatnimi spolupfijemci jsou Ceska
geologicka sluzba (CGS), DIAMO, s.p., RPS Ostrava a.s., Sedlecky kaolin a.s. a
Watrad s.r.o.

CRM: z hlediska EU technologicky a strategicky potrebné suroviny, které jsou
r|2|kove dostupne a prestaVUJl duIe2|te a casto i nezbytne a nenahradltelne

-----

(prevazné kovy) i zemedeélstvi (predevsim nerudy).

‘Projekt CEEMIR je zaméren na studium CRM a dvou narodnich prioritnich
surovin - lithia a kaolinu. Cilem CEEMIR je shrnuti vSech dosavadnich
poznatku a resersni vyhodnoceni potencialnich zdrOJu nerostnych surovin na
uzemi CR, véetné vytipovani vhodnych lozisek i zdrOJu jejich kategorizace,
navrhu dal$ich vyzkumnych a prizkumnych praci a formulaci ndvrhu mozného
efektivniho a Setrného zpUsobu jejich pfipadné té&zby a Upravy.

Potencialni zdroje lithia v CR



Postaveni Li mezi CRM

*Antimon | *Beryllium #Boraty *Chrom #Eluorit
#Fosfaty *Gallium | *Germanium | #Grafit prirodni | *Horcik
*Indium | *Kobalt *Kremik kov #Magnezit *Niob

Uhli *Lithium
**PGM ***REE . , *Wolfram :
koksovatelne *Kaolin

* Minoritni kovy (Minor metals = MM)

** Drahé kovy - kovy skupiny platiny (Precious metals - Platinum group metals = PGM)

*** prvky vzacnych zemin (Rare Earth elements + Sc + Y = REE)

# Nerudni suroviny (Industrial minerals and rocks = IM)

Ostatni suroviny

Wolfram - CRM zastoupeny v CR loZisky se zadsobami i zdroji

Antimon - CRM zastoupeny v CR pouze zdroji

Beryllium - CRM bez zndmych zdroji v CR

Lithium - NCRM zastoupeny v CR loZisky se zadsobami i zdroji
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Lithium — zdroje v CR: 160 kt + 118 kt

m Cinovec - zasoby: 149,0
kt (Sn-Li-W rudy) + 2,6 kt
(Li rudy)

@ Cinovec - zdroje: 82,8 kt
(Sn-Li-W rudy)

B Krasno-H.Slavkov -
zasoby: 6,2 kt (Li rudy) +
2,0 kt (Sn-Li rudy)

® Krasno-H.Slavkov -
zdroje: 35,1 kt (Sn-Li-W
rudy)
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[ Zavery, shrnuti |

. Stat by mél podporovat vyzkum a vyhledavani zdroji CRM a dal$ich potencidlné
perspektivnich nerostnych surovin, umoznit nasledny prizkum, pfipadné vyuZiti
na nadé&jnych lokalitdch a zaroveri dlsledné chranit loZiska a zdroje téchto
surovin

« V soucasnosti probihad prizkum v oblasti reviru Cinovec - ve zpravé European
Metals za predbézné vysledky pro projekt Cinovec v roce 2016 jsou uvadény
zdroje (inferred resources JORC) ve vysSi 28 mil.t Sn rudy pri 0,4 % Sn (0,6 %
Sn ekvivalentu z divodU pfitomnosti Li a W) a 37 mil. t Li rudy pfi 0,38 %
(cca 141 kt) Li, resp. 134 mil. t Li rudy pri 0,28 %96 (cca 370 kt) Li na
zakladé 846 vrtu (83466 bm) a 21,5 km chodeb. Dosud evidované primarni
,zasoby”’ (zdroje) jsou cca 149,5 kt Li pFi priumé&rném obsahu cca 0,22 % Li.

- Cinovecka deponie a.s. pripravuje k tézbeé sekundarni lozisko Cinovec-
odkalisté s 2,3 kt Li pfi primé&rném obsahu 0,27 % Li (cca 25 % cinvalditu).

« Prlzkum probihd rovnéz v reviru Krasno - Horni Slavkov - vysledky dosud
nejsou znamé. Zatim vyhodnoceno sekundarni lozisko Horni Slavkov-odkaliste s
6,2 kt Li pfi priumé&rném obsahu 0,13 % Li (SANAKA Industry a.s.) a primarni
lozisko Krasno-Konik s 2 kt Li pfi prumérném obsahu 0,12 % Li (KMK Granit
a.s.).
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~ Zavéry, shrnuti - CEEMIR |

V ramci projektu CEEMIR probiha pro CRM i Li rudy shromazdovani,
zpracovavani a vyhodnocovani vsech dostupnych dat s odhadem potencialné
perspektivnich zdroju; mineralogicky, geochemicky, petrologicky a
technologicky vyzkum; prostorové modelovani lozZisek; legislativni a
environmentalni vymezeni dostupnosti NS; navrh efektivnich a ekologicky
Setrnych tézebnich a upravnickych metod; ekonomika surovin a lozisek.

Vystupy CEEMIR: specializované tematické mapy; certifikované metodiky;
software; navrhy legislativnich zmen; navrhy opatfeni na minimalizaci dopadu
na ZP.

K dosavadnim domacim evidovanym zasobam 160 kt Li bylo vyhodnoceno
dalSich témér 118 kt prognoéznich zdrojd Li, z toho 82,8 kt v reviru Cinovec a
35,1 kt v reviru Krasno - Horni Slavkov.

V revirech Cinovec i Krasno - Horni Slavkov probiha vyzkum upravitelnosti
sekundarnich Li rud na odkalistich po tézbeé a uprave Sn-W rud. Na odkalisti
Cinovec byl pri pouziti magnetické separace vyroben 63-73% koncentrat
cinvalditu s obsahem 1,1-1,2 26 Li. Na odkalisti Horni Slavkov se
predpokladaji obdobné vysledky.
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Lithium price = quo vadis ?
e [ Carbonate 99% China
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Data as of March 11, 2016.
Source: Thomson Reuters
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