Lithium jako energeticky pilir nové
ekonomiky: svetove vyznamné zasoby
v Ceské republice




Lithium

* Alkalicky, stribrné bily kov s nejmensi hustotou ze vsech pevnych latek
* Vyborna elektricka a tepelna vodivost
* V prirodeé se vyskytuje v mineralech nebo v roztocich solnych jezer

* Na vzduchu samovolné oxiduje (hofi), a proto se uchovana ve forme
riznych sloucenin, napf. lithny karbonat (Li,CO;,)

Zinnwaldit  KLiFeAl(SiAlO,,)(F,OH) 1.4-2.4
Lepidolit KLi,Al(Si,O,,)(F,OH), 3.6
Spodumen  LiAlSi,O, 3.3
Ambligonit  LiAI(PO,)F 4.2

Petalit (Li,Na)(AISi4010) LiAlSi,0,, 2.72



LozZiska lithia

* Solanky
* 66% svetové produkce
e Kontinentalni
e Geotermalni
* Ropna pole

* Loziska v pevnych horninach
* 26% svetové produkce
e Zejména pegmatitova lozZiska
* LoiZisko Cinovec

e Lithium v sedimentech
e 8% svétoveé produkce
* Jilové suroviny, evapority



Pouziti lithia
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Klimatizace 9%

vzduchu |

4%\

Lékarstvi

Zdroj: USGS 2016

Pouziti Obsah Li,CO,

Mobilni telefon 3g
Notebook 30g
Hybridni

automobil (3kWh) LI
Elektricky o
automobil AL

Tesla (85 kWh) ~50 kg

Zdroj: Rockwood Lithium estimates and market surveys
from BCG, Bloomberg, Avicenne, Roland Berger, Pike
Research, Frauenhofer IST, Deutsche Bank Research,
McKinsey, CTI, Anderman, JD Powers



Hlavni pouziti lithia

e Ukladani energie

 Lithium-ion baterie - zdroj energie v
elektromobilech a automobilech —JI.—
s hybridnimi motory, elektrokola (

 Lithiové baterie pro elektronicka ﬁ\
zarizeni (mobilni telefony,
notebooky, tablety)

» Velkokapacitni baterie pro
kratkodobou akumulaci elektfiny
(stacionarni baterie PowerWall)

* Keramicky a sklarsky priimysl
* Snizovani bodu tani a zvySovani
viskozity skla
* Vyroba specialnich bezpecnostnich

skel s pfidavkem Li,CO; (sklenéné
varné desky)



Dalsi pouziti lithia

* Metalurgie lehkych slitin s vysokou pevnosti
(letecky a kosmicky primysl)

* Maziva odolna vuci vysokym teplotam (strojirenstvi,
tézky primysl, letecké motory)

» Lékarstvi (uklidnujici Iéky, antidepresiva)
* Jaderné energetika (regulace teploty v reaktoru)

« Cidténi a klimatizace vzduchu (pohlcovani CO,

z vydychaného vzduchu v ponorkach a kosmickych
lodich)



Svetova produkce lithia

Nejvétsi svetovi producenti Li

Zdroj: Deutsche Bank

Staty s nejvétsi produkci Li v roce 2015
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Svetova produkce lithia

Svétova produkce lithia za rok 2015

Loziska v solankach

Loziska v pevnych horninach
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Svéetoveé trhy

* Na svétovych trzich se cena vyjadruje v jednotkach ekvivalentu lithného
karbonatu (LCE, neboli Lithium Carbonate Equivalent)

Vyvoj ceny Li-karbonatu
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Zdroj: Deutsche Bank Research



Surovinova direktiva EU

MEMO-14-377 : ,,REPORT ON CRITICAL RAW MATERIALS FOR THE EU, Report of the Ad
hoc Working Group on defining critical raw materials” 2013

Seznam kritickych materialu je sestaven dle ekonomické duilezitosti a dle miry rizika
stability dodavan téchto materialu do EU

Lithium je razeno mezi tzv. ,nekritické materidly”, avsak rozvoj aplikaci s pouZzitim lithia,
by tuto situaci mohl zménit

Spotreba lithia v EU je kryta z dovozu, zejména z Chile

Aktualizovana Direktiva
201Z nebo 2017 ziejmé
zaradi Li mezi kritické
suroviny




Budoucnost lithia

e V poslednich letech nastal boom v poptavce po lithiu a mnozi odbornici
jej povazuji za zacatek nové doby — doby lithiové

Poptavka po lithiu dle pouiiti s vyhledem do roku 2025

(LCE kt)



Budoucnost lithia - elektromobily

e Rapidni narlst poctu elektromobild - v roce 2040 bude 35% veskerych
prodanych vozl na elektricky pohon

Piedpokladany vyvoj produkce elektromobilti do roku 2040



Budoucnost lithia — domaci zdroje

* Rozmach domaicich velkokapacitnich ulozist elektrické energie jako
zaloznich zdrojl elektriny z obnovitelnych zdrojl



Budoucnost lithia = Cinovec

LoZisko Cinovec muze
byt klicovym
dodavatelem lithia a
dalsich kritickych kovU
pro vyznamné
producenty a
koncerny nejen v
okolnich statech, ale i
v Ceské republice
samotné

Cinovec



Lozisko Cinovec - Zinnwald

Celosvétové vyznamné lozisko s mnohasetletou tradici
tézby

Od roku 1378 tézba cinu, od konce 19. stoleti ziskava na
vyznamu wolfram.

Ve 20. stoleti prechodné i tézba lithia.
Tézba definitivhé ukoncena v roce 1990

V roce 1845 byla na Cinovci poprvé védecky popsana slida
s obsahem lithia — zinnwaldit

2/3 zasob lithia lezi na ceské strané Cinovce

1/3 zasob je na némecké strané, kde je zkoumana
spole¢nosti Solar World. | vzhledem ke vstricnéjsi vliadni
politice a lepSim podminkdm v loZiskovém prizkumu a
tézbé v Sasku (napfr. 0% odvody za vydobyté nerosty) je
projekt na némeckeé strané o nékolik krok( pred projektem
Ceskym
*  Dokoncen vrtny prizkum a vypocet zadsob,
vypracovan proces produkce lithného
hydroxidu, karbonatu a siranu draselného

* Vypracovana studie proveditelnosti
(ekonomické zhodnoceni tézby, Upravy rudy a
vyroby lithného karbonatu)



Lozisko Cinovec - Zinnwald

Geomet s.r.o. byl zaloZen v roce 2007 skupinou ¢eskych
geologl

Geomet je drzitelem tfi prdzkumnych licenci vydanych
Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské Republiky

Geomet je v soucasné dobé ¢asti holdingu European Metals
Holdings (EMH)

V soucasnosti Geomet realizuje geologicky prizkum a
zpracovava studii proveditelnosti: vrtny prizkum, vypocet
zasob, technologické zkousky, EIA a ekonomické vyhodnoceni.
Predbézna studie proveditelnosti bude dokoncena v roce 2017

Nakladny prizkum je financovan emisemi akcii
prostrednictvim australské firmy European Metals Holdings.
Akcie se obchoduji na burzach v Australii, Velké Britanii a
Némecku

Soucasna trzni kapitalizace je okolo miliardy korun

Nejvétsi akcionafi jsou REM fond, management European
Metals Holding a australsky soukromy investor

Prizracnad vlastnickd struktura, plna transparentnost v souladu
s burzovnimi regulacemi v Australii a Velké Britanii

Cinovec (18/08/2010-30/07/2019)
Cinovec Il (31/12/2011-31/12/2020)

Cinovec Il



Kdo se podili na pruzkumu?

* Geomet je koordinatorem pruzkumu a drtivou ¢ast praci zadava subdodvatelim
* Vrtné prace — Geodrilling Némec, GreenGas Ostrava

 Geologie — Timex s.r.o0., Orex Consultants s.r.o.

* Vypocet zasob — GET s.r.0., Orex Consultants s.r.o., Widenbar and Associates
 Technologické zkousky — AnzaPlan Germany, UVR-FIA GmbH, Lepidico Australia
e Banské studie — Fosil a.s., Bara Engineering

* Predbézna studie proveditelnosti — Ausenco



Vysledky pruzkumu - zasoby

 Vletech 2014-2016 bylo provedeno 20 prizkumnych

vrtd o celkové délce presahujici 7000 metrd

* Cilem téchto prlzkumnych vrt( je ovéfit v minulosti
zjisténé zasoby lithia, cinu, wolframu a jinych kov( a
provést vypocet zasob podle mezinarodné platnych

standardy

* Na zakladé nového vrtného prlizkumu a historickych
dat byl sestaven geologicky a blokovy model loZiska

e Stanoveny byly zadsoby lithia, cinu a wolframu
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Lozisko Cinovec

* 7 hlediska celkovych, dosud znamych a predpokladanych zasob je Cinovec
prednim svétovym a nejveétsim evropskym loziskem lithia

* Potencidl pripadné tézby je na nékolik generaci

Priizkumné projekty na lithium ve svété

Loziska v solankach LoZiska v pevnych horninach
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Konceptualni proces tézby a Upravy

* Tézba a zakladni zpracovani rudy bude
probihat podzemnim zplsobem s
minimalnim dopadem na zivotni
prostredi

e Separace lithnych slid bude probihat
pomoci magnetické separace

e Lithium se bude produkovat ve forme
lithného karbonatu (Li,CO;,)

* Predpokladana kapacit zavodu na
lithny karbonat okolo 20 tisic tun
rocné, coz je asi 10% svetové produkce

Podzemni tézba

Drceni a mleti

Gravitacni separace Sn-W
mineralt

Magneticka separace Li slidy a
produkce zinnwalditového
koncentratu

Vyroba lithného karbonatu



Projekt Cinovec - pro a proti
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