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NEJDRIiV LATKA, POTOM FUNKCE. ROZSAHLY VYZKUM PRINESL
PRUKOPNICKE POZNATKY O EVOLUCI ROSTLINNYCH HORMONU

Rostlinné hormony jsou kli¢ové pro rust a fyziologické procesy rostlin, jejich evoluéni pocatky vsak
zGstavaji nejasné. Vyzkum védci z Ustavu experimentalni botaniky AV €R, Univerzity Karlovy

a Univerzity v Gentu odhalil, Ze tyto hormony se vyskytuji i ve sladkovodnich zelenych fasach,
nejblizSich pfibuznych suchozemskych rostlin. Hormondlni funkce v8ak pravdépodobné ziskaly aZ pfi
prechodu rostlin na sous. Studie byla publikovana v prestiznim ¢asopise Nature Communications.

Rostlinné hormony (fytohormony) fidi rlst a vyvoj rostlin i jejich reakce na rizné podnéty — napfiklad
svétlo, gravitaci nebo napadeni chorobami. Pro svou dileZitost v Zivoté rostlin zastavaji predni misto

v biologickém vyzkumu a manipulace jejich hladin patti k castym metodam zemédélské a biologické
praxe. Ackoli jsou fytohormony obecné rozsifeny ve vsech suchozemskych rostlinach, evoluéni pocatky
jejich biologické role dosud nejsou zcela objasnény. K jejich pochopeni ndm mohou pomoci nejblizsi

Zijici pfibuzni suchozemskych rostlin — sladkovodni zelené fasy.

Pravé studiem téchto ras se evoluci fytohormon( rozhodl prozkoumat cesko-belgicky tym biolog
a analytickych chemikd ze tfi instituci: Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR,
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a Univerzity v Gentu.

Nynéjsi suchozemské rostliny a zelené fasy jsou vysledkem nezavislych evoluénich pochod(; jejich
cesty se rozesly dfive, nez na sous vstoupili prvni obratlovci. Ackoli spoleéni pfedkové suchozemskych
rostlin a zelenych fas davno vymfeli, miZzeme odvodit jejich pravdépodobny vzhled a Zivotni pochody
—véetné mozné role fytohormon( — porovnanim viech dnes Zijicich skupin, které jsou jim pribuzné.
Proto byl klicovym aspektem této prace Siroky zabér analyzovanych organism(. Celkem védci zkoumali
18 zastupcl rtznych linii fas a suchozemskych rostlin s cilem ovéfit pfitomnost az 50 latek znamych

svou fytohormonalni funkci.

,Schopnost ras produkovat fytohormony zatim védci odhadovali hlavné srovndvdnim jejich genetické
informace se suchozemskymi rostlinami. Z omezenych dat se vsak zddlo, Ze zelené rasy umi tyto
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slouceniny produkovat bez ohledu na pfitomnost gend, které tuto cinnost fidi v suchozemskych

rostlindch. To jsme nyni potvrdili,”“ fikd Roman Skokan, jeden ze dvou hlavnich autorl vyzkumu.

Evoluce rostlin se dnes zkouma pfedevsim analyzou genetické informace zapsané v DNA. Tato metoda
ovsem nezohlednuje, Ze rlizné skupiny organism( mohou sdilet podobné vlastnosti, avsak
zabezpecované rlznymi genetickymi mechanismy. Pfedchozi vyzkum skutecné naznacoval, Ze zelené
fasy mohou produkovat fytohormony, prestoze jim chybi geny pro jejich syntézu znamé ze
suchozemskych rostlin. Badatelé proto méfili pfimo hladiny fytohormoni v zelenych fasach a
nékterych méné prozkoumanych suchozemskych rostlinach pomoci moderni a velmi citlivé metody
nazyvané kapalinova chromatografie spojena s hmotnostni spektrometrii.

Vyzkum pfinesl mnoho vysledkd, uvedme aspon ty hlavni: Dva fytohormony fidici predevsim rlist

a vyvoj — auxiny a cytokininy — nasli védci u vSech suchozemskych rostlin, jakoZ i u zelenych fas.
Naopak abscisova kyselina, fytohormon aktivni v odpovédi na stres (napf. sucho) byl nalezen

v zelenych fasach jen vzacné, pravdépodobné jako vedlejsi produkt jinych metabolickych drah.

V neposledni fadé se suchozemské rostliny odliSovaly od Fas produkci specialniho typu cytokinin(, coz
poukazuje na dlleZitou evoluéni inovaci po pfechodu na sous.

Mnohé organické slouceniny zndmé v rostlinach jako fytohormony se tedy vyskytuji i ve sladkovodnich
zelenych fasach. Maji tyto latky u obou skupin podobné funkce? , Tato otdzka vyZaduje dalsi vyzkum.
Z dostupnych informaci se zdd, Ze fada fytohormon(i ziskala své dnesni regulacni role aZ ve spole¢ném
pfedkovi dnesnich suchozemskych rostlin. V zelenych fasdch mohly byt vedlejsimi produkty
metabolismu nebo zastdvat jiné funkce, neZ byly v rostlindch zapraZeny do své nové, hormonadilni role,
vysvétluje dalsi z dvojice hlavnich autor( publikace Vojtéch Schmidt.

Studie podrobné zmapovala vyskyt fytohormonalnich sloucenin napfi¢ zelenymi fasami a slouzi jako
vhodny odrazovy mistek pro dalsi badani. Objasnit pradavny, pred-hormonalni charakter téchto latek
vyZzaduje mimo jiné zmapovani jejich G¢inkl na rlist zelenych fas. Badatelé z Ustavu experimentalni
botaniky Akademie véd CR nyni takto zkoumaiji evoluéni pavod skupiny fytohormont zvanych auxiny.

Odkaz na ¢lanek: Schmidt, V., Skokan, R., Depaepe, T. et al. Phytohormone profiling in an evolutionary
framework. Nature Communications 15, 3875 (2024). https://doi.org/10.1038/s41467-024-
47753-z
(volné pristupné — open access)
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Chlorokybus — zdstupce rostlindm vzddlenéjsich fas.  Spirogyra a jeji okouzlujici Sroubovité

Tento vzdcnéjsi druh vytvadri slizovité kolonie na chloroplasty, které cervené fluoreskuji po ozareni
povrchu pady a skal. UV svétlem.
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Mougeotia (deskovka) a Spirogyra (Sroubatka) ve studii zastupuji spdjivky — skupinu fas nejblize
pribuznych suchozemskym rostlinadm. Vyskytuji se hojné v riznych typech stojatych a mirné tekoucich
vod.
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Vojtéch Schmidt a Roman
Skokan — hlavni autori
studie.
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