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SILNE ZIMNIi BLESKY SPUSTILY DLOUHOTRVAJICI HViZDANI V OKOLI
ZEME

Finska polarni observatof Kannuslehto zachytila pred sedmi lety zvlastni druh radiovych vin na
slysitelnych kmito¢tech — fady hvizdavych sestupnych tond, které se objevovaly po celou noc aZ do
rana. Takové jevy vznikaji Sifenim radiovych impulzt od bleskt plazmatickym prostiedim v blizkém
vesmirném okoli Zemé. Dosud ale nikdo neprozkoumal vlastnosti zdrojovych bleskovych vybojti.
To se podafilo dvéma ceskym védciim ve spolupraci s kolegou z Finska. Vysledky publikoval ¢asopis

Nature Communications.

Elektromagnetické signdly generované bleskovymi vyboji, tzv. atmosfériky neboli kratce sfériky, se SiFi
ve vinovodu, ktery tvofi spodni okraj ionosféry a povrch Zemé, na vzdalenosti az nékolika tisic
kilometrd od zdrojového blesku. Cést elektromagnetické energie téchto sférik méze proniknout skrz
ionosféru a dale do zemské magnetosféry. Na své cesté plazmatickym prostfedim magnetosféry se
nizké frekvence elektromagnetického signdlu Sifi pomaleji nez vysoké tény.

,Pokud takovy signdl zachyti radiovy prijimac na zemi nebo na druZici a pustime-li si jeho zaznam
do reproduktoru nebo sluchdtek, uslysime krdsny hvizdavy tén,” popisuje lvana Kolma$ova z Ustavu
fyziky atmosféry AV CR a Matematicko-fyzikalni fakulty UK.

Ve vyjimecnych pfipadech hvizdavé tény neboli hvizdy putuji v hustotni trubici (angl. duct), ktera
obklopuje magnetickou silocaru propojujici obé polokoule. Signdl od blesku pak v takovém
,hvizdovodu” cestuje mezi polokoulemi, odrazi se opakované od ionosféry, pficemz ¢ast jeho energie
mUzZe projit ionosférou opét az na povrch Zemé. Pokud se v pfihodném misté blizko Usti hustotni
trubice nachazi pfijimaci stanice, objevi se v jejich zdaznamech fady hvizd( se stéle nizsimi a nizsimi
tény.

T¥i boufky napojené na jeden hvizdovod

Dne 3. ledna 2017 se objevil hvizdovod v blizkosti finské polarni pfijimaci stanice Kannuslehto, ktera
patti GeofyzikaIni observatofi Sodankyla. Stanice zacala brzy po pllnoci zaznamendavat fady hvizdd,
které prichazely po dobu témér osmi hodin.
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https://www.nature.com/articles/s41467-024-51684-0

»Analyzou zdznamu stanice spolu se zdznamy bleskovych detekcnich siti EUCLID (EUropean
Cooperation for Lightning Detection) a WWLLN (World Wide Lightning Location Network) jsme zjistili,
Ze zdrojoveé blesky pochdzely prekvapivé ze tii riznych bourek, jejichZ elektromagnetické stopy sdilely
tenty? hvizdovod, “ tikd Ondiej Santolik z Ustavu fyziky atmosféry AV CR a Matematicko-fyzikalni
fakulty UK. ,Rady hvizdd v noénich hodindch byly zpiisobeny dvéma mohutnymi boufkovymi systémy
nad Stredozemim. Nad ranem se objevily nejsilnéjsi hvizdy diky malé bource na zdpadnim pobrezi
Norska, kterd vyprodukovala neprilis cetné, ale zato velmi silné blesky — z nichZ celd jedna polovina byla
schopnd spustit rady hvizdd, “ priblizuje védec.

»Prekvapenim pro nds bylo, Ze sfériky, které se Sifily od svych zdrojovych bleski na africkém pobrezi
Stfedozemniho more, mély po své cesté dlouhé vice neZ 4000 km pod ionosférou jesté dost sily vybudit
fady hvizdud. Ddle jsme zjistili, Ze témér polovina zdrojovych bleski byla kladnd, coZ je dvakrdt vétsi
zastoupeni kladnych bleski neZ v obvyklych evropskych zimnich bourkdch,” dopliiuje Ivana Kolmasova.

Dokonala neptizen pocasi

Pfitomnost fad hvizd( je jednoznaénym dikazem existence hustotnich trubic, o kterych se toho zatim
moc nevi. Prvni informace o fadach hvizd{ se datuji uz do tficatych let minulého stoleti a fady hvizd(
se obcas objevuji ve védeckych publikacich v souvislosti s hustotnimi trubicemi, nicméné zdrojovymi
blesky fad hvizd( se aZ doposud nikdo detailné nezabyval.

V lednu 2017 bylo totiz ve Stredozemi chladnéji neZ obvykle a v severni Evropé naopak 9
tepleji. Obé tyto anomdlie umoznily zformovdni mohutnych bourkovych oblak( v jizni
99 iseverni Evropé.

,Nase pozorovani by ovsem nebylo mozZné bez dokonalé nepfizné pocasi. V lednu 2017 bylo totiZ ve
Stredozemi chladnéji neZ obvykle a v severni Evropé naopak tepleji. Obé tyto anomadlie umoZnily
zformovdni mohutnych bourkovych oblak( v jiZni i severni Evropé, které pak zdsobily svymi
elektromagnetickymi projevy hvizdovod s tstim blizko poldrni stanice, jeZ fady hvizdd zaznamenala,“
fikd Ondrej Santolik.

»Z nasi analyzy vyplyvd, Ze je duleZité se vénovat studiu zimnich bourek a zamérit se na ty bleskové
vyboje, které uderi ve vyssich zemépisnych Sirkdch, nebot jsou schopné vybudit fady hvizdi a jsou tedy
idedlnimi pomocniky pfi vyzkumu hustotnich trubic,” uzavira Ivana Kolmasova.

Vysledky méreni publikoval ¢asopis Nature Communications v ¢lanku ,,Whistler echo trains triggered
by energetic winter lightning ” autor( I. Kolmasova, O. Santolik a J. Manninen.
https://www.nature.com/articles/s41467-024-51684-0
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Tri bourkové systémy zdsobujici 3. ledna 2017 hvizdovod pobliZ poldarni observatore Kannuslehto ve Finsku,
oznacené cernym trojuhelnikem a zkratkou KAN. Norskd boure, spojend s cyklonem Axel, je zakrouZkovdna
modfre, zeleny ovdl oznacuje stredomorskou bouri na Apeninském poloostrové a na Jadranu, rozsdhld boure ve
vychodnim stredomofi a u afrického pobreZi je oznacena Zluté.



