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OBJEV CESKYCH VEDCU PiSE NOVOU KAPITOLU UCEBNIC
ELEKTROCHEMIE, OVLIVNi VYVOJ INTELIGENTNICH MATERIALU

Védci a védkyné z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR dosahli ve spolupréci s Pafizskou
univerzitou prilomového vysledku. Ovlivnit mizZe budouci vyvoj inteligentnich materiala. Objev,
ktery zpochybriuje jednu ze zakladnich zasad elektrochemie tykajici se manipulace s elektrony,
neddavno publikoval ¢asopis Angewandte Chemie.

Védci vytvareji inteligentni materidly rGznymi zplsoby. Konkrétné elektrochemici vyuzivaji manipulaci
s elektrony. Ta jim umozZnuje nakonfigurovat poZadované vlastnosti inteligentnich materiala

pro réiznorodé technologické aplikace. Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR ve spolupréci

s Pafizskou univerzitou nyni objevil novy zplsob viceelektronového prenosu, ktery vyZaduje méné
energie.

Flexibilita molekuly méni elektrochemické chovani

Tym Magdalény Hromadové studuje chemické reakce, pfi kterych se v molekulach ptijimaji ¢i
odevzdavaji elektrony. Védci se pfi jednom z pokust zaméfili na typ molekul tvofenych dvéma
redoxnimi centry, které jsou vzajemné propojené nevodivym alifatickym retézcem — organickymi
slouceninami, jeZ jsou tvoreny atomy uhliku. Redoxni centra predstavuji v molekule mista, kde dochazi
k prenosu (pfijeti nebo odevzdani) elektrona.

Védci dosud predpokladali, Ze alifaticky fetézec blokuje komunikaci mezi témito centry v molekule,
tudiZ pfi pfenosu naboje kazdé redoxni centrum navaze svUj vlastni elektron. Nové vysledky vsak

vy

,Pomoci kvantové-chemickych vypocti jsme ukdzali a pokusy oveérili, Ze elektrony nebyly lokalizované
na jednotlivych redoxnich centrech, ale obé centra je sdilela spolecné v nové vzniklém orbitalu. K prijeti
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druhého elektronu bylo zapotrebi mensi mnoZstvi energie,” vysvétlila Magdaléna Hromadova
z Oddéleni elektrochemie v nanoméritku. ,, Oproti predpokladu navic vznikla jind molekula,“ dodala.

Nova kapitola v u€ebnicich elektrochemie

Dvouelektronovy prenos pozorovali védci uz drive. Vysvétlovali ho tak, ze se radikaly spojily pfi vzniku
nové chemické vazby. Nové vysledky ale ukazaly, Ze pfedchozi vysvétleni casto nebylo spravné.

Ve skutecnosti totiZz nedochézelo k interakci radikal(, ale obé redoxni centra sdilela elektrony zarovern
kvalitativné novym zpUsobem.

,Cldnkem v asopise Angewandte Chemie chceme vyzvat kolegy a kolegyné z oboru elektrochemie, aby
vzali pozorovany jev v tvahu pfi svém bdddni a designovdni novych funkénich materidld,” fekla
Magdaléna Hromadova.

Objev ma potencidl ovlivnit tvorbu novych inteligentnich materiald, naptiklad molekularnich
prepinacl, které jsou klicovymi stavebnimi prvky nanosvéta. Tyto prepinace se uplatriuji v genetice,
Iékarstvi Ci elektronice.

Projekt ziskal podporu z OP JAK

Uvedeny vyzkum provadéli védci v projektu AMULET (Advanced MUItiscalLe materials for key Enabling
Technologies), ktery ziskal finan¢ni podporu z Operacniho programu Jan Amos Komensky Ministerstva
Skolstvi, mladeZe a télovychovy a je spolufinancovdan z fondl Evropské unie. Projekt vyviji progresivni,
tzv. multiSkalové materialy s rozsahlym aplikacnim potencidlem — naptiklad v elektrotechnice, l1ékafstvi
¢i environmentalnich technologiich.
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Doc. Mgr. Magdaléna Hromadovd, Ph.D.
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Dvouelektronovy prenos s vyobrazen/m kvalltat/vne
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Schematicky popis predpoklddaného (vievo)

a probihajiciho (vpravo) dvouelektronového prenosu

v molekuldch se dvéma redoxnimi centry.



