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VYSOKA UCINNOST | KVALITA. PROJEKT LASAPP PODPORI
NEJMODERNEIJSIi VLAKNOVE A TENKODISKOVE LASERY A JEJICH VYUZITI

Efektivné podpofit lasery, a tim i technologicky rozvoj Ceska chce projekt LasApp. Propojuje
excelentni vyzkumna centra AV CR, Univerzity Karlovy a dalSich instituci a zaméfi se na
nejmodernéjsi vlaknové a tenkodiskové lasery, které se uplatiiuji napr. ve strojirenstvi, mediciné

a obrannych systémech. Projekt spolufinancovany Evropskou unii ziskal podporu z Operacniho
programu Jan Amos Komensky (OP JAK) Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy ve vyzvé
Spickovy vyzkum.

Vynalezy vlaknovych a tenkodiskovych laserll méni svét vyuziti laserd. Ambici projektu LasApp:
Prulomové laserové technologie pro chytrou vyrobu, vesmirné a biotechnologické aplikace, je ziskat pro
Cesko technologicky naskok. VlIaknové a tenkodiskové lasery se do zna¢né miry doplfiuji. Zatimco
vlaknové lasery maji vyhodu ve vysokém primérném vykonu, v soucasnosti jsou nejvykonnéjsimi
lasery vlibec a pro svou nenarocnou Udrzbu jsou vysoce oblibené hlavné ve strojirenstvi, tenkodiskové
lasery dominuji viude, kde je zapotiebi vysoce energetickych pulzl, napf. pfi laserovém vyklepavani
povrchi pro zuslechtovani materialli v energetice nebo letectvi.

Precizné jemné i hrubé silné vlaknové lasery

Co se tyka vlaknovych laserd, je za narodni centrum védecké kompetence jiz pres tricet let povaZovan
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR (UFE AV CR), ktery cely projekt koordinuje. Vysoka energeticka
ucinnost vlaknovych lasert a kvalita vystupniho svazku zafeni otevira nové obzory v fadé obor(:

od delikatnich operaci oka nebo ledvinovych kamen( v 1ékafstvi, pfes hrubou silu fezani a svareni

v pramyslu aZ po kosmicky vyzkum a obranné systémy.

Tym Vldknovych laser(i UFE AV CR navic rozviji unikétni technologickou infrastrukturu pro ptipravy
aktivnich vlaken. ,Pivodni metoda pfipravy viéken dopovdnim nanoédsticemi vyvinutd v UFE AV CR se
osvédCcila i v projektu Evropské obranné agentury na vyvoj laserového systému protidronové obrany
nové generace. Potencidl téchto laseru je vSak vice neZ o fdd vyssi neZ soucasné rekordy a bez nalezeni
prilomovych technologickych feseni teoretickych limiti nedoséhneme,” uvadi koordinator projektu
Pavel Peterka z Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR.
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»Misto souc¢asnych 200-300wattovych laserovych systémi na pro oko bezpecnéjsi vinové délce kolem
2 mikrometri (um) bychom mohli dosdhnout lasert s vystupnim vykonem nékolika kilowatta (kW).
Jejich kombinaci je pak mozné vytvofit napfiklad obranné protidronové laserové systémy pouzitelné

i pro ochranu kritickych infrastruktur v méstském prostredi. U souc¢asnych obrannych lasert na vinové
délce kolem 1 um je totiz riziko poskozeni zraku odraZenym svétlem az o tfi Fady vyssi,” dodava Pavel
Peterka.

Védecka excelence ve spolupraci

Projekt LasApp primarné rozviji stavajici nejmodernéjsi laserové technologie, v jejichZ vyzkumu patfi
Ceska republika do svétové $picky, a hleda pro né zcela nové sméry uplatnéni, které maji potencial
poskytnout prilomova feseni v mezinarodnim méritku. Spolupracuje v ném Sest partnerl. Kromé
Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR v Praze se na projektu podileji laserové Centrum HIiLASE v Dolnich
BfeZanech (FyzikaIni ustav AV CR), P¥irodovédecka fakulta Univerzity Karlovy (centrum BIOCEV ve
Vestci), Ustav pfistrojové techniky AV CR v Brné, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie

a inovace Technické univerzity v Liberci a Ustav fyziky plazmatu AV €R (centrum TOPTEC v Turnové).

Rekordy a vyuziti v praxi

Rozsirujeme laserovou platformu PERLA do spektrdlni oblasti kolem 2 um, coZ nam 9
99 umoznirealizovat v projektu LasApp vybrané vesmirné aplikace.

Védci z laserového Centra HiLASE stavéji na predchozich prilomovych vysledcich s laserem Bivoj, ktery
vyuZziva kryogenné chlazené deskové zesilovace. ,Laser Bivoj pravidelné generuje energii 145 jould (J)

v pulzu trvajicim 10 nanosekund (ns) pri opakovaci frekvenci 10 hertzt (Hz) na vinové délce 1030
nanometrl (nm). To nejen stdle predstavuje svétovy rekord, ale také poskytuje skvély ndstroj pro
pokrocilé aplikace, “ fika Tomas Mocek, vedouci Centra HiLASE z Fyzikalniho Gstavu AV CR. , Kromé toho
rozsifujeme pikosekundovou tenkodiskovou laserovou platformu PERLA do spektrdlni oblasti kolem

2 um, coZ ndm umozni realizovat v projektu LasApp vybrané vesmirné aplikace. Jako obvykle mifime
vysoko,” dodava Tomas Mocek.

Biofilmy predstavuji vyznamné kontaminanty v fadé primyslovych odvétvi a jsou vaznym 99
zdrojem infekci. Identifikace takovych laserové upravenych povrchd, které efektivné
99 potlaéitvorbu biofilmd, je nasim primdrnim cilem.

,Nds tym se soustredi na inovativni vyuZiti laserovych technologii v biomediciné a biotechnologiich

s dirazem na vyzkum mikrobidlnich biofilma. Biofilmy, sloZita spolecCenstva mikroorganismda,
predstavuji vyznamné kontaminanty v fadé prumyslovych odvétvi a jsou vaZznym zdrojem infekci.
Identifikace takovych laserové upravenych povrchd, které efektivné potlaci tvorbu biofilmd, je nasim
primdrnim cilem. Klicovym predpokladem uspéchu je i vyzkum zdkladnich princip( tvorby biofilmi

a lepsi pochopeni dynamiky jejich rozvoje,“ uvedla Zdena Palkovd z Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy v Centru BIOCEV (Biotechnologické a biomedicinské centrum AV CR a UK) ve Vestci.

Nds odborny prispévek v oblasti vyuZiti senzoriky, zpracovani signdld, daty rizené b )
99 optimalizace Ci strojového uceni a Al vyznamné pomtZe k naplnéni ambicidznich cild.

»Verim, Ze nds odborny prispévek v oblasti vyuZiti senzoriky, zpracovdni signdld, daty fizené
optimalizace Ci strojového uceni a Al vyznamné pomiiZe k naplnéni ambicioznich cilt naseho
spolecného projektu, “ tikd Jan Ko&i, vedouci vyzkumného sméru Systémova integrace z Ustavu pro
nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace TUL.

V UPT pfipravujeme novou verzi hybridniho svafovdni Laser — MIG. Prvotni experimenty 99
prokazuji, Ze tato technologie kromé zvyseni rychlosti, a tedy i efektivnosti, mize
99 nabidnout i dalsi technologické a ekonomické benefity.



,V UPT pfipravujeme novou, vlastni verzi hybridniho svarovdni Laser — MIG. Jednd se o svafovdni
elektrickym obloukem v ochranné atmosfére, kterd se ukazuje perspektivni i pro navafovdni
zuslechtujicich materidlt a potencidlné pro 3D tisk kovd. Prvotni experimenty prokazuji, Ze tato
technologie kromé zvyseni rychlosti, a tedy i efektivnosti, muZe nabidnout i dalsi technologické

a ekonomické benefity, “ predstavuje spolupraci na projektu Libor Mria, vedouci skupiny Laserové
technologie, oddéleni Koherenéni optiky, Ustavu pfistrojové techniky AV CR.

Vice nez 60 let Spickové laserové tradice

Viyznamna bude $iroka spoluprace s dal$imi pracovisti v CR, véetné CVUT, protoze projekt LasApp ma
ambici vytvofit distribuovanou infrastrukturu, kterd by pokryla a koordinovala vyzkum a vyvoj v oblasti
Spickovych laserovych technologii jak ve vyzkumu pokrocilych laserovych zdroja zéreni, tak jejich
potencialniho vyuZiti pro chytré zpracovani a zuslechtovani material( pro cirkularni ekonomiku,
vesmirné a biomedicinské aplikace. Efektivita soucasnych investic do infrastruktury tak bude navazovat
na predchozi obdobi.

,Projekt LasApp zahrnuje pracovisté, kterd v letech 1962—1963 sestavila a zprovoznila prvni
ceskoslovenské lasery a soucasné i nyni patfi mezi viid¢i pracovisté v oboru laserovych technologii u nds
i v mezindrodnim méfitku. V UFE se zaméfime na vyzkum specidlnich optickych vidken pro vidknové
lasery, zejména novych typl aktivnich vidken, vidken se vzduchovymi otvory pro plynové lasery a pro
prenos vysokych vykonu zdreni. Budeme se zabyvat jejich vyuZitim v novych typech vidgknovych laser(

a v dalSich aplikacich, “ uved| koordinator projektu Pavel Peterka z UFE. Projekt LasApp ma navaznost
na loni dokonceny program Strategie AV21 s nazvem Svétlo ve sluzbdach spolecnosti, ktery
koordinovalo Centrum HiLASE a tym UFE AV €R mél na starosti problematiku bezpeé¢nosti obyvatelstva
a kritickych infrastruktur.

Nesoupefit, spolupracovat. S podporou EU

Projekt LasApp uspél v konkurenci 66 projekt( prihlasenych do vyzvy Spi¢kovy vyzkum v OP JAK. Tato
vyzva je zamérena na podporu vyzkumu s potencidlem excelentnich vysledk( uplatnitelnych v praxi.
Celkové bylo podporeno 26 projektl v hodnoté 12,2 miliardy korun. Vicelety OP JAK spravuje
Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy. V programovém obdobi 2021-2027 cerpd OP JAK penize
z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondU (ESIF). Jedna se o 90 miliard korun, z toho 43 mid. je
uréenych na podporu vyzkumu a vyvoje, 19 mld. na podporu vysokych skol a 28 mld. na regionalni
Skolstvi. Penize jsou uréené excelentnim vyzkumnym tym(m, které pomizou ¢eskym védeckym
institucim prohloubit vztahy se zahrani¢nim partnery, a soucasné dostavaji svého druhu novy nastroj,
jak kompetici nahradit kooperaci. DlleZitym cilem vyzvy je totiZ pfekondni fragmentarizace ¢eského
vyzkumného prostredi.



https://www.ufe.cz/cs/akademie-ved-kolebkou-ceskoslovenskych-laseru
https://www.ufe.cz/cs/akademie-ved-kolebkou-ceskoslovenskych-laseru
https://strategie.avcr.cz/programy/svetlo
https://vedavyzkum.cz/rozhovory/rozhovory/vaclav-velcovsky-chceme-umoznit-ceskemu-vyzkumu-dosahnout-spicky
https://vedavyzkum.cz/rozhovory/rozhovory/vaclav-velcovsky-chceme-umoznit-ceskemu-vyzkumu-dosahnout-spicky
https://vedavyzkum.cz/rozhovory/rozhovory/vaclav-velcovsky-chceme-umoznit-ceskemu-vyzkumu-dosahnout-spicky
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Fotogalerie I:
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Doc. Ing. Pavel Peterka, Ing. Tomds Mocek, Ph.D. prof. RNDr. Zdena Palkovd,  doc. RNDr. Libor Mriia,
Ph.D. CSc. Ph.D.

Ing. Jan Koci Ing. Vit Lédl, Ph.D.



Fotogalerie Il:

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR / Skidr'sky
soustruh pro pripravu preformy optického
vidkna, tycinky z ki'emenného skla o prdméru
srovnatelném s lidskym vlasem

FyzikdIni dstav AV CR — Centrum
HILASE / Experimentdlni
platforma pro vyvoj
tenkodiskovych lasert



Prirodovédecka fakulta
Univerzity Karlovy — Centrum
BIOCEV / Biofilmy, povlaky

a kolonie predstavuji hlavni
formy vyskytu mikroorganismi
na ruznych povrsich.

Na fotografii jsou kolonie
mikroorganisma rostoucich na
médiu s pH indikatorem, takZe
jsou vyrazné barevnéjsi neZ za
obvyklych ristovych podminek.
Pro ucinné reseni problému
spojenych s temito
mnohobunécnymi strukturami,
je nezbytné porozumét
zdkladnim principum jejich
tvorby a vyvoje, coZ mad zdsadni
vyznam jak pro zdkladni vyzkum,
tak pro praktické aplikace

v primyslu ¢i medicine.

Ustav pfistrojové techniky AV CR / Vyvijend
aplikacni hlava pro novy druh technologie
hybridniho svarovani Laser-MIG
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Ustav fyziky plazmatu AV CR — TOPTEC / Komora pro depozici tenkych vrstev




