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POKROCILA TEORIE INFORMACE ODHALUJE PRICINY EXTREMNICH JEVU
(NEJEN) V POCASI

Vykyvy pocasi, epileptické zachvaty, geomagnetické boufre nebo krachy na financnich trzich zajimaji
védce po celém svété. Popisuji mechanismy vzniku téchto extrémnich udalosti a navrhuji metody
véasného varovani. Védci z Ustavu informatiky AV CR v nové studii predstavili metodu detekce

kauzality pro data s extrémnimi hodnotami, ktera odhaluje tfeba pfi¢inu jarnich mrazd, jez zasahly
francouzské vinare.

Extrémni jevy ovliviuji prirodu, priimysl, zemédélstvi, zdravi i lidské spolecenstvi jako celek. Uréeni
kauzalnich vztah, tj. rozliSeni pficiny a nasledkd, je intenzivné se rozvijejicim odvétvim védy.
Matematici, fyzici, informatici a specialisté dalSich obord navrhuji vypocetni metody a vyvijeji
pocitacové algoritmy, jez z experimentdlnich dat extrahuji védomosti o pric¢innych, kauzalnich vztazich.
Védci tak urcuji, kterd ze sledovanych veli¢in predstavuje pfic¢inu zkoumanych jev(ll a procesu.

Obecnéjsi otazka prinesla konkrétnéjsi odpovédi

Navzdory zvysenému zdjmu o tyto oblasti prekvapivé malo vyzkumnych tymd kombinuje studium
kauzality a extrémnich jevd. Existuji prace, které zjistuji, zda extrémy v jedné proménné zpUsobuji
extrémy v jiné proménné. Védci z Ustavu informatiky AV CR si poloZili obecné&jsi otazku: Ktera ze dvou
nebo vice potencidlnich kauzalnich proménnych zplsobuje extrémy v ovlivnéné proménné, bez ohledu
na to, jestli kauzalni proménna extrémni hodnoty obsahuje.

Neboli: v konkrétnim pfipadé jarnich mraz( ve Francii je ovlivnénou proménnou ptizemni teplota
vzduchu, denni primér nebo minimum. Kauzalni proménné jsou v tomto pfipadé tfi: severoatlanticka
oscilace (NAO, North Atlantic Oscillation), Blocking Index (BI) a sibirska tlakova vyse (SH, Siberian High).
Otazka, kterou si védci kladli, tedy znéla — zpUsobuje extrémy v teploté severoatlanticka oscilace,
blocking index, nebo sibirska tlakova vyse bez ohledu na to, jestli samy dosahuji extrémnich hodnot?
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Za mrazem spalenymi vinicemi stoji dvé udalosti

Odpovéd poskytuje matematickd a vypocetni metoda, kterou tym vedeny Milanem Palu$em z Ustavu
informatiky AV CR pfedstavil v prestiznim €asopise Science Advances. Tato informatickad metoda
vyuziva konceptu Rényiho entropie, jenZ pfekonava standardni Shannonovu teorii informace. Vyvinuté
algoritmy jsou testovany v fadé numerickych simulaci extrémnich jev(.

»Simulace vZdy obsahuje tfi proménné: jednu ovlivnénou, effect variable, a dvé kauzdlini, cause
variables. Jedna cause variable zplsobuje posun priiméru, resp. vsech hodnot v effect variable, druhd
specificky vyvoldva extrémy v effect variable, “ nastinuje Milan Palus.

Zpét k prikladu mrazd, které zasahly zejména francouzské vinare.

»NAO a Bl typicky posouvaji vSechny hodnoty. Vysokd sibirskd tlakovd vyse (SH) vede k chladnym
extrémum, ale vyZaduje, aby severoatlantickd oscilace (NAO) nebyla pozitivni. Pravé ve francouzskych
jarnich datech je vidét vyznam sibirské tlakové vyse nejlépe — pokud je vysokd a NAO negativni, vedou
k jarnim mrazim, sama negativni NAO nestadi. To ale neplati v pripadé zimnich mésici ve stredni
Evropé, kde negativni severoatlantickd oscilace vysvétluje ¢dst chladnych extrému podobné jako
pozitivni blocking index,“ popisuje Milan Palus.

Tento vyzkum podpotila Akademickd prémie, kterou Akademie véd CR udélila Milanu Palusovi v roce
2019. Jeho vysledky nyni zverejnil casopis Science Advances.
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