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Vyzkumna skupina pod vedenim Dr. Edwarda Curtise vyvinula dva nové typy katalytickych
DNA molekul (tzv. deoxyribozymuy), které miizou poslouzit jako zaklad nové generace testli na
pfitomnost riznych patogeni. Upravena DNA totiz dokaze fungovat jako senzor a detekovat
cilové molekuly specifické pro urcita onemocnéni prostiednictvim svételného zareni
(fluorescence) nebo barvy. Vysledky vyzkumu zvefiejnil ve dvou élancich predni védecky
c¢asopis Nucleic Acids Research.

Tym Edwarda Curtise se zabyva funk&nim potencidlem nukleovych kyselin dlouhodobé. Jesté
pomérné nedavno se Vvéfilo, Ze hlavni funkci DNA a RNA je uchovavani a pfenos genetické informace.
Nyni je v8ak jasné, Ze nukleové kyseliny toho zvladnou mnohem vic. VaZzou napfiklad cilové molekuly
s vysokou afinitou a specifitou a dokonce katalyzuji (urychluji) chemické reakce. Objev DNA nebo
RNA molekul s poZadovanou funkci usnadiuje technika tzv. fizené evoluce. Zakladni myslenkou této
metody je vytvofit obrovskou knihovnu obsahujici obvykle nékolik biliard (10415) nahodnych sekvenci
DNA nebo RNA. Cilem je pak objevit mezi nimi takové, které by umoznily nukleové kyseliné fungovat
jako DNA enzym (deoxyribozym) se schopnosti produkovat svétlo nebo barvu. Prvni vzacna molekula,
kterou se jim touto cestou podafilo pred tfemi lety najit, vyzafuje zablesk modrého svétla a nese
jméno Supernova.

Ve své nejnovéjsi praci pouzili védci z Curtisovy skupiny fizenou evoluci k objevu novych molekul
DNA, které dokazou produkovat svételné zafeni (fluorescenci) nebo ménit barvu. Kromé toho vyvinuli
nékolik raznych zpusobl, jak je pfevést na senzory, které jsou aktivni pouze v pfitomnosti cilové
molekuly. Jeden senzor pak dokonce Uspésné pouzili v praxi, konkrétné k detekci inhibitord enzymu
endoribonukleazy Nsp15 ze SARS-CoV-2. DalSi senzory by mély v budoucnu poslouZit k diagnostice
specifickych nemoci. Doktorand Martin Volek, prvni autor obou ¢lank, vysvétluje: "Nase nové DNA
enzymy se jmenuji Aurora a Apollon. Aurora generuje purpurové zafeni, zatimco Apollon produkuje
Zlutou barvu. Aurora je citlivéjsi, ale Zluty signal z Apollona Ize pozorovat pouhym okem, bez
specialniho vybaveni. To by mohlo byt uzZitecné pro diagnostické testy na mistech s omezenymi zdroji
nebo nedostatkem vySkoleného personélu.”

Edward Curtis, ktery v UOCHB vede védeckou skupinu 'Funkéni potencial nukleovych kyselin',
odkazuje na zkuSenosti s vyuzitim PCR a antigennich testd béhem covidové pandemie. Ackoli jsou
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PCR testy extrémné citlivé, ke slovu se dostavaly méné ¢asto. Antigenni varianta je totiz levnéjsi a
pouzit ji zvladne prakticky kdokoliv a kdekoliv. Podobnymi vyhodami, jako AG test, se muze pochlubit i
DNA enzym Apollon, ktery se vyznacuje jednoduse viditelnou Zlutou barvou.

"Pokud nastane dalsi pandemie, chceme byt lépe pfipraveni nez pri té posledni,” vysvétluje Edward
Curtis a dodava: "Soucasti kyZzené pripravenosti je i schopnost rychle vyvinout testy pro uréeni
riznych chorob.” On a jeho kolegové proto v sou€asnosti pracuji na vyrobé pilotniho senzoru pro
detekci vir(. Vyuziti katalytické DNA je pro tento ucel, zda se, pfirozenou volbou.
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Ustav organické chemie a biochemie AV CR / UOCHB (www.uochb.cz) je pfedni mezinarodné
uznavana védecka instituce, jejimz hlavnim poslanim je zakladni vyzkum v oblasti chemické biologie
a medicinalni chemie, organické a materialové chemie, chemie pfirodnich latek, biochemie

a molekularni biologie, fyzikalni chemie, teoretické chemie a analytické chemie. Nedilnou soucasti
poslani UOCHB je prenos vysledkil zakladniho vyzkumu do praxe. Dilraz na mezioborové zaméfeni
vyzkumu Usti do fady aplikaci v medicing, farmacii a dalSich odvétvich.
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