Akademie véd j 79
Ceské republiky &/ b t

TISKOVA ZPRAVA Praha 26. biezna 2025

Akademie véd CR
N&rodni 1009/3, 110 00 Praha 1
WWW.avcr.cz

PRELOMOVY OBJEV CESKYCH VEDCU: HORIZONTALNI
MITOCHONDRIALNiI TRANSFER JE KLICOVY PROCES V BIOLOGII
NADORU

Horizontalni mitochondrialni transfer je spoleénym jmenovatelem vice nez 20 typt nadorovych
onemocnéni. Pod studii shrnujici poznatky o tomto procesu v prestiznim ¢asopise Cancer Cell je
podepsany tym védcl vedeny profesorem Jifim NeuZilem z Biotechnologického tstavu Akademie
véd C€R. Vysledky mohou pfispét k vyvoji novych pfistup v protirakovinné 1é¢bé.

Horizontalni mitochondridlni transfer (HMT) je proces, pfi kterém se prfesouvaji mitochondrie mezi
bunikami — vétSinou s néjakym dopadem pro buriku, kterd mitochondrie ziskd, a nékdy i pro tu buriku,
jez je ztraci. Mitochondrie vykonavaji funkci bunécné elektrarny, jelikoz v nich probihaji dlleZité
biochemické pochody.

Studie z nejnovéjsiho vyzkumu tymu z Biotechnologického Ustavu AV CR popisuje, Ze HMT je nedilnou
soucasti nddorového onemocnéni. Nadorové buriky ho vyuZivaji proto, aby ziskaly mitochondrie

z okolniho prostiedi, ¢imz posili jejich agresivni vlastnosti a zaroven oslabi imunitu organismu. Tento
mechanismus je natolik zasadni, Ze se jevi jako univerzalni znak vice nez 20 typl nadorovych
onemocnéni.

»Neddvny vyzkum prokdzal, Ze horizontdlIni prenos mitochondrii je pro fadu nddort spolecny a je

pro jejich tvorbu velmi ddleZity. To, Ze se jednd o univerzdini mechanismus, ukazuje na jeho zdsadni roli
v biologii nadorovych onemocnéni a otevird cestu k novym terapeutickym strategiim,“ ¥ika Jiti Neuzil,
vedouci védeckého tymu z Biotechnologického Ustavu AV CR.

Studii, kterd shrnuje nejnové;jsi poznatky o horizontalnim mitochondridlnim transferu (HMT) v biologii
nadorovych onemocnéni a jejich klinické relevanci, zverejnil jeden z nejvyznamnéjsich védeckych
Casopist Cancer Cell.

Buriky uméji ,ukradené” mitochondrie ziskat zpét

Jednim z nejzajimavéjsich aspektll HMT je jeho role pfi vzajemném plsobeni nddorovych bunék
a imunitniho systému. Neddvné studie ukazuji, Ze nadorové bunky ziskdvaji mitochondrie nejen
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ze stromdlnich bunék (podplirné pojivové slozky, napft. tkané), ale i z cytotoxickych T lymfocytd, ¢imzZ je
oslabuji a zbavuji jejich protirakovinné aktivity. Pfekvapivé je ale i opacné zjisténi: ,vyCerpané” T buriky
mohou mitochondrie znovu ziskat a obnovit svou funkci, coZ ukazuje na dynamicky boj mezi nddorem
a imunitnim systémem.

»Nddor se snaZi oslabit imunitni systém, aby pronikl do normdini tkéné, pricemZ imunitni systém mad
jesté dalsi moZnosti, jak priniku nddorovych bunék zabrdnit. A toto se odehrdvad v redlnych systémech
na zdkladé HMT a pomoci mitochondridlnich presunt za pouZiti mezibunécného systému nanotunylki
(tunnelling nanotubes),“ pfiblizuje Jifi Neuzil.

Vysledky studie oteviraji nové moznosti pro pochopeni toho, jak nddory unikaji imunitnimu dohledu,
a mohou proto pfispét k vyvoji inovativnich pfistup(l v protirakovinné lécbé.

Clanek navazuje na prilomovou studii publikovanou pred deseti lety tymy Jifiho Neuzila a Mikea
Berridge z Malaghan Institute of Medical Research na Novém Zélandu. Popisuje mj., Ze se vyzkum HMT
rozviji nevidanym tempem, coZ umoznil pokrok v metodologiich, jako je prostorova transkriptomika

a proteomika s vysokym rozliSenim na drovni jedné buriky.

Vice informaci: prof. Ing. Jifi NeuZzil, CSc.
Biotechnologicky tstav AV CR
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Publikace: Berridge MV, Zobalova R, Boukalova S, Caicedo A, Rushworth S, Neuzil J. Horizontal
mitochondrial transfer in cancer biology: potential clinical relevance. Cancer Cell, in
press. https://www.cell.com/cancer-cell/abstract/51535-6108(25)00081-9
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Obradzek ukazuje na prenos mitochondrii mezi burikami nddorovymi a burikami nddorového mikroprostredi.
A.  Pevné nddory s vyjimkou nddoru nervové soustavy
B.  Nddory nervové soustavy
C. Hematologické nddory
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